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Annomayus. 1lenpro HacTOAIIEH CTaThU ABJSAETCA MMyONHUKAIUS PE3YIbTaTOB PEHTTCHOBCKO-
r0 (IIyOpPECLEHTHOTO aHalIN3a XUMUIECKOTO COCTaBa MOHETHOTO CIUIaBa OMJUIOHHBIX CTaTepOB
Peckynopuaa V, BeIyIeHHBIX B repBbie 15 sieT ero npasieHus — ¢ 242/243 no 257/258 tr. H.9.
Bazoit it nccrenoBaHus CITy)KUT KPYITHEHITHA 1O03MHEO0CTIOPCKUN KITaJ], OTKPBITHIA Ha BOC-
TouHoM Hekpornose Panaropun B 2011 . Kommieke Britouaer 3695 moner Muundumes, Pecky-
mopuna V, @apcanza, CaBpomara [V, Teiipana, @ocdopca. B mone BHUMaHUS aBTOPOB OKa3aJIHCh
590 craTepoB paccMaTpHUBAEMOI0 XPOHOJIOTMYECKOTO OTpe3Ka. DTOT MEPHUOJT HACHIIIEH OypHBI-
MU COOBITHAMH, pa3BepHyBIIMMHUCS B CeBepHOM [IpruepHOMOpbE B CBSA3M ¢ aKTHBHOCTBIO TLIE-
MeH MeoiuThI — roToB, 00pPaHOB, aJlaHOB, CAPMATOB U Jp. B monckax (GpMHAHCOBBIX CPECTB JUIS
60pBObI ¢ BapBapaMu B 3TH T'OJbI TOCYIAPCTBO NMPHOETao K CHIKEHHUIO cepedpa B cTaTepax.
Merton penTreHoBckoi iryopecueHTHOM criekrpockonuu (XRF) nmo3Bosnmit ycTraHOBUTB, YTO CO-
Jiep>kaHne cepedpa B cTaTepax 3TUX JIET OTHOCUTEIBHO HEBBICOKOE M BAPBUPYETCSI B CPEHEM OT
11 o 27%. Ilporecc TeXHOIOTHYCSCKOI 00pabOTKH HU3KOIIPOOHBIX CEPEOPSHBIX MOHETHBIX 3a-
TOTOBOK TIpEyCMaTpUBall CiocoObl panHIPOBaHMS TIOBEPXHOCTHOTO ci10st MOHET. OTcrona Ha
MOBEPXHOCTH OMIIOHHOTO crarepa rpoba criaBa Obliia BbIIIE, 4eM B Oosee nryOokuX ciosix. Bo-
mpoc o Merozax appuHaxa cepedpa, MPUMEHSIBIINXCS B MOHETHOM Jienie bocnopa B 111 B. H.3.,
MO3BOJIAT PEIINTh JalbHEHIINe UCCIeIOBaHUA. YCTAaHOBICHO Oosee ueM JAByKpaTHOE MajieHue
coziepkaHus cepedpa B MOHETHOM CIIIaBE CTaTepoB 3a nepBbie 15 et nmpasnenus Peckynopu-
na V. TakuM o6pa3om, IPOBECHHOE HCCIIEJOBAaHUE IEMOHCTPUPYET, YTO MAKCHUMAIbHO BBICOKHE
TEMIThl YeKaHKH Ha bocriope, BBI3BaHHBIE pacTymiel MOTPeOHOCTHIO TOCYIAPCTBA B CPEIICTBAX B
YCIIOBUSIX HANPSKEHHOH BOCHHON 00CTAaHOBKH, CONPOBOKAAIUCH MHIISIIMOHHBIMU TIpoIiecca-
MH 1 IIPOTPECCUPYIONIEH JIeTpaaaliell KauecTBa AParoleHHOTo MEeTaa B crarepax.

Abpamszon Muxaun Ipucopbesuy — TOKTOp HCTOPHUYESCKUX HayK, npodeccop, aupexrop HUU ucropu-
4YeCKOl aHTPONOIOrHK U (rtooru MarHuTOropcKOro roCylapCTBEHHOTO TEXHHYIECKOTO YHUBEPCUTETa
um. I'M. Hocoga.

I'ynuuna Onvea Jleonudoena — HaydHBINA COTPYIHUK [0CYIapCTBEHHOTO HCTOPUKO-aPXCOIOTHUECKOTO
My3esi-3arnoBenHuKa «DaHaropusy, XymI0KHUK-PECTaBPaTOP BHICIICH KaTeTOPHH.

I PaGora BemonHeHa npu mommepikke Poccumiickoro (oHma (yHIAMEHTANBHBIX HCCIEI0BAHMIA
(PODN). [Tpoekt Ne 16-06-00217.
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Knroueswie cnosa: bocnopckoe napctBo, Peckynopus V, @anaropusi, MOHETHBIN KI1aJ, ap-
XEOMEeTpPHS, METOl PEHTIeHOBCKOU (hiryopectieHTHOH criekTpockonuu (XRF), MoHeTHas TeXHU-
Ka, MOHETHBIU CIUIaB

1. ITocTaHoOBKA MeJIEN U 3aJ1a9 MCCICTOBAHHUS

B 2016 r. B maboparopuu ['ocynapcTBEHHOTO HCTOPUKO-apPXEOJIOTHYECKOTO MY-
3es-3armoBeiHuKa «DaHaropus» MPOBOIMWIOCH HCCIEIOBAaHNE XMMHYECKOTO COCTaBa
MOHETHOTO CIUIaBa OWJIJIOHHBIX CTaTepoB M3 KPYMHEHIIETro Mmo3aHe00CIOpCKOTo Kila-
712, OTKPHITOTO Ha BOCTOYHOM Hekpomose ®anaropun B 2011 1.2, Beero xmaa comep-
*kuT 3695 moner Mamadumes, Peckymopuma V, ®@apcansza, CaBpomara 1V, Teiipana,
dodopca. Komiieke BKIIOYaeT MHOTO PEIKUX W YHHKAJIBHBIX MOHET, B TOM YHUCIIC H
crarepsl Podopca 583 r. 6.3., U3TOTOBICHHBIEC U3 CIJIaBa HA MEIHOW OCHOBE C COAEP-
KaHHeM cepebpa 1018% U MOKpHITEIE TOHKON cepeOpsiHOl 060I0UKOM>. DTH MOHETHI
HaIOMHHAIOT opedopMeHHbIe MeHbIe (orumchl [lokieTnana, B COCTaB CIjiaBa Ko-
TOpBIX BXOAUT cepedpo”. [ToMHoTa coCTaBa HTOr0 OrPOMHOIO KIIaia OTKPHIBAET HOBBIE
BO3MOYKHOCTH JUISA I€TATBHOTO M3YUEHHSI TEXHUKH U3TOTOBJICHUS OMIIOHHBIX CTaTEpOB
B III B. H.3. Kommieke sIBISIETCS IIECHHBIM CBHUICTEIHCTBOM HCTOPUYECKOTO KOHTEKCTA
AMOXM U MUMEET UCKIIOYUTEIBHOE 3HAYCHUE ISl U3yUEHUS] COCTOSHUS MO3IHE00CTIOp-
CKOW DKOHOMUKH, IEHE)KHOTO 00paIIeHusI M TEXHUKH N3TOTOBJICHHUS MOHET.

[lpy M3yueHHM NAHHOTO KJIaJa OCOOYIO POJIb MIPAIOT COBPEMEHHBIC €CTECTBEH-
HO-HayYHbBIE METOJbl B apXCOJIOTMYECKUX HCCIICIOBAHUSAX, B MIEPBYIO O4Yepellb, METOI
peHTreHOBCKOH (iryopecteHTHO! criekTpockonuu (XRF), TpagurmmonHo mnpuMmeHse-
MBIH B 0071aCTH HyMU3MaTHKU, HaunHast ¢ 1960-x romaoB’. JlaHHbIN METO/ UCTI0JIH30BAI-
Csl M JIJIsl aHaJIM3a MOHETHBIX cIiaBoB bocrnopa, B 4acTHOCTH ctatepoB Peckynopunia V,
Caspomara IV, Teiipana, ®odopca®. PeHTTeHOCKONHS MO3BOIISIET ONMPENETHTh XUMH-
YEeCKUH COCTaB MOHETHOIO CIUIaBa CTAaTepOB M MPOCIEIUTH MO rojaM 3MHUCCHN TMpo-
IPeCCUPYIONIYIO JeTpalaliuio OUIOHHOTO cIutaBa. Kak u3BeCTHO, MOMCK rOCyaapCTBOM
(huHaHCOB TSI 00PHOEI C BapBapaMy COTIPOBOXKIAICT HHAISIIMOHHBIME IPOIECCAMHU B
00CTIIOpCKOl SKOHOMHKE — Ype3MEPHO OOMIBHBIMHU WJIH, HAIIPOTHB, KPOILICUHBIMH IMHC-
CUSIMH CTaTepOB, a TAKXKe «IOpUYEH» MOHETHI u3-3a Aedunmra cepedpa. [IpoBenennoe
WCCIIeZIOBaHUE IEMOHCTPHUPYET, YTO MAKCHMAIBHO BHICOKHE TEMITBI YeKaHKH Ha bocmo-
pe, BbI3BaHHBIE pacTyIIel MOTPeOGHOCTHIO TOCY/IapCTBa B CPEACTBAX B YCIOBHSIX HAIpPsI-
JKEHHOU BOeHHOU o0cTtaHoBKH B CeBepHOM [IpudepHOMOpBE, 4acTO COMPOBOKIAINCH
MTOCTETIEHHBIM COKpAIlEeHHEeM CO/IEP KaHus JParolleHHOTO MeTalljla B MOHETHOM CILIaBe.

3agagya MCClIeOBAHMS TOYTH YETHIPEX THICSY MOHET — OECIpEIeICHTHA 10 00h-
eMy: JI0 CHX IOp TOJ00HBIE UCCIIeOBaHMS OOCTIOPCKUX MOHET OTPAHUYHBAIIUCH JIUIIH
HeOONIBIION Penpe3eHTaTUBHON BEIOOPKOIL .

2 Tpensaputenshas mydnukamus: A6pamson, Kysueros 2014, 56-86.

3 06 Merozax McceOBAHNS AHTUYHOI TEXHHKHU TLIAKHPOBKM MOHET JPArOLEHHBIMA METAJLIAMHU CM.:
Ingo, Balbi, Caro, Fragala, Riccucci, Bultrini 2006, 623-629. Crarepam ®odopca, umeronm cepedpo B
cruiaBe, Oy/IeT MOCBSIIEHO CIEHATbHOE UCCIIEI0BaHNE.

4 Sutherland, Harold 1961, 56-61; RIC VI, 94.

5 Stos-Gale 1986, 978-1003.

6 ®dpomosa 1997, 74-75; 146—149; Cmexanosa, Jrokos 2001, 96.

7 dpomosa 1997, 75, 146-149; Cmekanosa, Jlroxos 2001, 90-104.
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Lenbio HacTOSIIEH CTAaTbU SBJISICTCS MyONUKALMs Pe3yIbTaToB aHalu3a XUMHUYeE-
CKOI'0 COCTaBa MOHETHOTrO crjiaBa 590 OMIJIOHHBIX CTATEPOB, BBIMYIIEHHBIX B IEPBbIE
15 ner npasnenust Peckynopuna V — ¢ 242/243 no 257/258 rr. H.3., T.e. B IEpUOJ TTOCIIE
nepepsiBa B 6ocniopckoii yekanke B 239/240-241/242 rr. H.3. 10 Havaja CICLyIOLIEro
TPEXJIETHETO TIepephIBa B UekaHKe B 258/259 T. H.».

2. MeToauka UCCIeI0BAHUS

Jig onpeieneHust XMMUYECKOTro COCTaBa METaJUIOB U UX CIJIABOB B pECTaBPallMOH-
Hoii maboparopru DaHArOPUHCKOTO MYy3esi-3aIlOBEIHUKA TPUMEHSETCS] YHEPTOIUCTIEp-
CHOHHBIA PEHTTEH(MITyOpeCIeHTHEIH crekTpomeTp M1 Mistral. Tlpu mccnemoBanmm
CTaTepoB U3 KJaJla 0COOYI0 BAXKHOCTH UMEJI0O MHOTOTOYEYHOE B3SITHE TIPOO, MMOCKOIBKY
B OOCIIOPCKOM MOHETHOM JIeJIe B MPOIIECCe TEXHOIOTUYECKOH 00pabOTKU HU3KOMPOO-
HBIX CepeOpsSHBIX MOHETHBIX 3arOTOBOK MPOUCXOIMIO PaQUHUPOBAHUE MOBEPXHOCT-
Horo ciog. OTcrofla Ha MOBEPXHOCTH OMIJIOHHOTO cTarepa mpola criaBa BBIIIC, YeM
B Oonee TIyOOKMX cllosix. PesysnbraThl aHanmn3a MOHET COXPaHSIOTCS B CIIEUATBHON
JMIEKTPOHHOM 0a3e MaHHBIX B BUAE cepTH(]HKaTa ¢ 0TOOpa)kKeHHEM COCTaBa CIlIaBa M
TOYHBIM MECTOM aHajIM3a Ha MpeMeTe.

B momeHT Haxonku Bce OwioHHbIe MOHeTHl U3 ®anaropuiickoro kianga 2011 r.
OBLIM TOKPBITHI MPOAYKTaMHU KOPPO3HH MENIN, XOTS XOPOIIIO U3BECTHO, YTO TaHHBIE MO-
HETBI M3TOTOBJICHBI U3 cepeOpsIHOTO cruiaBa. [loBepXHOCTHOE MPECTaBICHUE O COCTABE
cruiaBa Oocropckux crarepos uMenocs emie B XIX B. Tak, B pyxonucu E.E. Jlronenko
OTIMCaHBI MOHETHI U3 KepuyeHcKoro kimaga 1871 r.: «B xanyn 1871 roma y KepUyeHCKO-
ro TOProBua JAPeBHOCTAMHU boprca Byksenst mosBUIOCH OONBIIOE KOTUYECTBO (OKOJIO
500 mTyK) 60cOPCKUX MAPCKUX MOTHHOBBIX M YaCThIO CEPEOPSHBIX MOHET, CHIILHO
OKHUCIIUBIINXCS 1 TYCTO MOKPBITHIX 3€JI€HBI0. DTO OBIITH MOHETHI, KaK ITOCJIE 0Ka3aIoCh,
M0 OYMCTKE MX, napeit: Uanndumest, Peckynopuna IV u Peckynopuna V, pazinyHbix
IITEMITENIel ¥ TOJIOB, JIaBHO YK€ M3BECTHBIX. BOJbIlIas 4acTh STHX MOHET, COCTOSIIAs
W3 CMECH MEIH, OJI0Ba M MaJIoil 4acTH cepedpa, ObUTH OOTSHYTHI JOBOJIHHO TOJICTOM
cepeOpsTHOM TUTACTHHKOMN U € TIEPBOTO B3IIsIA KA3aIHCh CEPEOPSHBIMU. DTOT POJ APEB-
HUX [IaPCKUX MOHET elle B MEePBhIi pa3 BCTpedaeTcs B 00C(HOPCKOH HyMU3MATHKE: MBI
3HaeM TONBKO TocepeOpeHHbIe, HO He 00JI0KEHHBIE TAKOH TOJNCTOIO TLIACTUHOIONS.

HeOGonbmue TouHble HCCIeAOBaHMS CIUIaBa cTarepoB Peckymopuaa V u mocne-
JIYIOIIUX Tapei mpoBoamiInch Ha pyoexe XX—XXI BB.%. Hammu vcciienoBanus TaK ke
MOJTBEPIKIAIOT, YTO OCHOBHBIMH KOMITO3UTaMH MOHETHOTO CTlJIaBa crarepoB Peckymo-
puna V SBISIOTCS Menb, cepedbpo, 307010 (uHOTAA 110 2—3 %), 0110BO M cBUHEI. B psne
MOHET BCTPEYAIOTCS B €]1Ba 3aMETHBIX KOJIMYECTBAX [IUHK, MBIIIBSK U BUCMYT, YTO CBS-
3aHO C 0COOEHHOCTSIMHU TOTO MJIM MHOTO MECTOPOKICHHUS MeTaJlIa.

3. PeSy.TILTaTLI HCCJICAOBAHUS B UCTOPUYCCKOM KOHTCKCTC DI1IOXHU

PaccmarpuBaeMblii XpOHOIOTHYECKHN OTPe30K uekaHku Peckynopuna V BeIOpaH
HaMHM HE CIIy4ailHO: EepHUOJ] HACBIIEH OypHBIMU COOBITUSIMH, pa3BepHyBIINMUCS B Ce-
BepHOM [IpudaepHomopre. B 240-¢ rT. B paifone MeoTHUasI KOHIICHTPHUPYIOTCS TOTH U

8 Jronerko 1880, 16-17, Ne 11.
9 dponosa 1997, 74-75; 146-149; Cmexanona, Jrokos 2001, 96.
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IIPOUCXOST MacCOBbIE MUTpaliy TuieMeH. [ panutisl bocrmopcekoro mapcTBa HCIBITHIBA-
0T BCE YCHIIMBAIOMIMICA HAXKUM KOAIHINK OOpaHOB, TEPYIIOB, TOTOB, CAPMATOB, aja-
HOB U APYTUX HHCMGHIO, MEPEABUKCHUA KOTOPBIX NPUBCIIN K UBMECHCHUIO KU3HCHHOT'O
yKJIaza Bcex 00CIOPCKUX ropooB. MoHeTHBbIE KiIabl U3 Psiia OCEICHUI O3BOJISIOT
CUHXPOHHU3WPOBATh AAThI MX Pa3pyIICHNH CO BpEMEHEM TT0X0A0B OOpaHOB, TOTOB, TEPY-
JIOB ¥ capMaTo-ajJaHCKuX mieMeH B cepenuse 111 B. H.3.

Crarepsl epBbIX 5 JieT npaBieHus Peckynopunaa V coxpaHsioT npoly B CpeHEM
Ha ypoBHE 25% c TeHIeHIeH K YMEHBIICHUIO COJepKaHus cepedpa B CILIaBe.

Juarpammsl 1-6. Conep:xanue cepedpa B crarepax 242/243-247/248 rr. H.3.
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Puc. 6. Cratepst 247/248 1. H.5.

Knaner orTpaxaioT 3aMETHYI0 HMHTCHCH(HMKALMIO UYCKaHKH CTaTepoB B
248/249-251/252 TT. H.3., TO-BUANMOMY, B CBSI3H C TIOTPEOHOCTHIO TOCYIAPCTBA B CPEIl-
CTBax JUIst 0OpPHOBI ¢ aKTMBU3UPOBABILEHCS Koanunyeil 00paHoB ¥ roToB y rpanuil bo-
cniopa. danaropuiickuil kinax Taxxke noarsepikaaet BeiBog A.H. 3orpada o Tom, uto
MIPOU3BOIUTEIHFHOCTh MOHETHBIX MaCTEPCKUX B 248/249-251/252 rr. H.3. ObIIIa pa3BUTa
JI0 MaKCUMaJIbHBIX MPEJIENIOB, U TEMIT UX pabOThl OBbUT AOBEIEH JI0 BHICOYANIIETro Ha-

MPSAKCHUA 1 .

Juarpammsl 7-10. Conep:xanue cepedpa B crarepax 248/249-251/252 rr. n.».
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Puc. 7. Crarepst 248/249r H. 5.

11 3orpad 1951, 209.
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Hauajio mepBEIX TIOXOI0B TOTOB M GOPaHOB OTHOCAT K 256257 r1.!2, nmm xo Bpe-
MeHH He paHee 254 I. u He no3xke 257 T. H.3.!3 [peanouruTensHee rOBOPUTH O Mepe-
JIBUKCHUSIX HEKOTOPBIX TUIEMEH ¢ 3arajia k bocropy u nieperpaBe ux B A3HIO B IIpaBiie-
aue Tpebonmana ['amra u Bomy3mana (252-253 1T.), a camu TiepBBIe TIOXOIBI OOPaHOB
1 TOTOB OTHOCUTH K 255-257 rr. '4 B 310 GecmnokoiiHoe BpeMs BO3MOXKHO OOpaHAMU
paspywmen Tanauc (oxono 251-254 rr. u.3.), [larpeit u I'epmonacca, U COKpBITHI He-
CKOJIBKO KJIaJIOB 110 06e cTopoHs! bocropa: B 251-252 tr. 1.3. — I[arpeiicknii 1970 r.13,
252-253 rr. — Tamanckuii 1958 1.6, 253-254 rr. — Kepuenckue 1871 r., 1964 r.'7 u

12 Pemennnko 1954, 88.
13 Xaiipenunosa 1994, 518.
14 Xaiipenunosa 1994, 518.
15 Tonenko 1978, 10-40.
16 Tonenko 1972, 239-249.
17 Tonenxo 1970, 87-99.
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1988 .18, B 252/253 . H.3. IMHCCHH CTATEPOB 3aMETHO COKPAIIAIOTCS TI0 CPABHEHHIO C
250/251-251/252 e,

Juarpammsl 11-13. Cogepaxanue cepedpa B crarepax 252/253-254/255 rr. H.3.
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Puc. 12. Crarepsr 253/254 T 1.5.

18 Tlo muenuio A.W. Auncumosa (1989, 129-130), paspymenue TaHauc u COKphITHE TIEPEUNCIEHHBIX
KJIaJI0B 110 00e cTopoHB! bocmopa MOXKHO cBsI3aTh ¢ HalIeCTBHEM OOPaHOB .
19" ®dponosa 1997, 56.
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529 530 531 532 533 534 535 536 537 538 539 540 541 542 543 544 545
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Puc. 13. Crarepsr 254/255 r u.5.

JlBa moxona 6opaHoB U T0TOB — B 255-256 rT. (mox [lutuynt) u 257 1. H.3. (70
Tpamnesynna) uepe3 bocmop, rme onum 3axBatmm cyna (Zosim. 1. 3135), eme OombIme
yCYyTyOWITN TIIAYEBHYIO SKOHOMHUYECKYIO CUTYAIMIO B CTPaHE, O YeM CBUICTEIbCTBY-
eT comepikaHue cepedpa B MOHETHOM CILIaBe Ha cpeqHeM ypoBHe 15-12 % wu Huxe
(puc. 14-16).

Juarpammsl 14-16. Conep:xanue cepedpa B crarepax 255/256-257/258 rr. H.3.

40
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547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575

Puc. 14. Crarepsl 255/256 T H.3.
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576 577 578 579 580 581 582 583 584 585 586 587 588
Puc. 15. Crarepst 256/257 r H.3.
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589 590 591

Puc. 16. Crarepsr 257/258 r H.5.

B cremnyromem rogy o0beM 4eKaHKH CHI)KAETCS KaTacTpO(OUIECKH, YTO TaKKe T0-
kaspiBaeT @aHaropuiiCKui Kiaj], B KOTOPBIA BOLLTH TpH cTatepa ¢ faroid AND — 554 6.5.
(257/258 1. m.3.) (Ne 589-591). DTO upe3BhIUANTHO pEAKHE MOHETHI: JI0 CUX MOp OBLIN
M3BECTHBI TOJNBKO JBa dK3eMIuIsIpa n3 Tupurakckoro kimana 1937 1. m oquH U3 4acTHOM
xomnektun?’. Bee ak3eMmisps1 GUTHI 00MIel mapoit mremmneneii. Peskoe cokparienne
YeKaHKU B 257 T. H.3. MOXKHO OOBSCHUTh TEM OOCTOATEIHCTBOM, YTO OCEHBIO ATOTO
rofa GOpaHbI ¥ OCTIOTHI IPEANPHUHSIIN BTOPOii Toxox yepes bocmop — k Tpanesynmy?!.
HNMeHHO ¢ 3TUMHM MTOXOJaMH TOTOB MIPUHSTO CBSI3BIBATH U 3aHECEHHBIC B [lanTHKamnei
JIBa KJ1aJla aHTOHMHHUAHOB, OJIMH U3 KOTOPBIX OBLI 3apbIT B 256 T, a Apyroii — B 257 r.22
Coneprxanue cepedpa B crarepax 257/258 r H.3. cocTaBisAeT B cpeHeM okoio 13—-12 %.

[MocnencTBueM MOPCKHX pelzoB OOpaHOB M TOTOB 255-256 m 257 rr. H.3. cTan
TPEXJICTHUH MepepbIB B 00CIOpCcKoi yekanke ¢ 258/259 no 260/261 . H.3.

20 MecToHaXOXkIEHHE OJHOTO M3 HHUX, TIEPeJaHHOr0 B KepueHCKHil MCTOPHKO-KyNBTYpPHBIH 3armo-
BE/IHHK, HEM3BECTHO; BTOPOH XxpaHuTcs B [ocymapcrBenHoM Dpmutaxe. Cm. ®pomosa 1997, 261, Tabm.
XLVIIIL, 14-15. Dx3emmsip u3 4acTHOH koiuiekimu (Bec 7,61 1, auamerp 21 mm) — cM. http://bosporan-
kingdom.com/705-4842/1.html.

21 ®dponosa 1997, 57; 3y6aps, 3unbK0 2006, 163, puc. 98. BocnopsHe He MOTYYHIN CBOM Cyla Ha3ajl.

22 Kynuna 1962, 329-342; Golenko 1973, 290-299; A6pam3zon, ®ponosa 20072008, 385-393.
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3akiroueHne

Urak, k HacTOSAIIEMY MOMEHTY METOJ0M (NIYOPECIICHTHOW PEHTTEHOCKOIUU 00-
cienoBana 591 monera ammccuit 237/238 u 242/243-257/258 rr. H.3. llpousseneHo
1458 ipo6. YcTaHOBIIEHO, UTO comepkaHme cepedpa B MOHETHBIX CIIJIaBaX OTHOCHUTEITh-
HO HEBBICOKOE: OHO BapbupyeTcs B cpeHeM oT 11 1o 27%. OnHako peanbHOe cosepika-
HHE cepeOpa B CIJIaBe HAMHOTO HIDKE, IOCKOJIBKY B IPOLIECCE UCCIIEI0BAHNS BBISIBICHO
padbUHUPOBAHKE TTOBEPXHOCTHOTO CJIOS MOHET. DTO SBJICHUE MOXKET OBITh BBI3BAHO HE-
CKOJILKUMH TIpUYMHAMHU: 1) HEOJHOPOJHOCTHIO CIIIaBa; 2) HAMEPEHHBIM padUHHPOBA-
HHEM MOBEPXHOCTHOTO CIIOS B TIPOIECCE U3TOTOBIEHHS MOHETHBIX KPYKKOBZ; 3) Mu-
HepaTu3aIe Meny B poriecce KOppo3uH; 4) yaieHneM MpoayKTOB KOPPO3UH MEIH B
nporecce pecraBpanuu. Ha Bonpoc o MeTonax agdunaxa cepedpa, IpUMEHSBILIUXCS B
MoHeTHOM Aene bocnopa B 11 B. H.3., TO3BOIUT OTBETUTH AAJIbHEUIIIECE UCCIIETOBAHUE.

YcranoBneHo 6onee yeM ABYKpaTHOE TaJIeHHE COAepKaHus cepedpa B MOHETHOM
CIJIaBe CTAaTepoB 3a nepsble 15 jer npasnenus Peckynopuaa V — ¢ 242/243 o 257/258
IT. H.9. (puc. 17). Takum o6pa3om, IPOBEICHHOE HUCCIIEIOBAHUE JEMOHCTPUPYET, UTO
MaKCHMMaJIbHO BBICOKHE TEMIIBI YeKaHKH Ha bocrope, BhI3BaHHBIE pacTyIeil oTpeo-
HOCTBIO TOCY/IapCTBa B CPEACTBaX B YCIOBUSX HAINPSHKCHHOW BOEGHHON OOCTaHOBKH,
COIIPOBOKIAINCH MH(IALMOHHBIMU HPOLIECCAMH U MIPOrPECCUPYIOIIEH Aerpajanuei
KadecTBa JIParolieHHOr0 MeTalja B cTaTepax.
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Puc. 17. I3meHeHue coaepkanus cepedpa B CIUIaBe cTaTepos 3a 15 jer
(c 242/243 o 257/258 rr. H.3.).

23 TIpoenennsrii O.JI. ['yHUHHOI! 3KCIIEPHMEHT C OTIMBKOI MMHTALMK MOHETHOTO KPYKKA C HU3KHM
coziepkaHueM cepedpa B CIIaBe, MOABEPTHYTOro 00paboTKe B KHCIIOTE, IEMOHCTPUPYET, 4TO TOBEPXHOCTh
MOHETBHI, U3TOTOBJICHHO! U3 CIJIaBa ¢ HU3KHM COAEPKaHHEM cepedpa MeqHOro (PO30BaToro) LBETa Mocie
paduHUpoBaHUsI MpHoOpeTaeT Oenblii (CepeOpsIHBIN) IIBET, TAKOU K€, KAK Y MOHET C BBICOKUM COJICPIKAHH-
eM cepebpa B CIIaBe.
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Ipunooicenue

XuMunueckuii coctas cijiaBa crarepoB Peckynopuna V 242/243-257/258 rr. H.».

Mecro B3siTusi | Homep

Ne n/m Tox na. 1poGbI ananma - Cu Au Zn Sn Pb Bi
124 237/238 peBepc la 13.35 | 86.93 0.26 0.00 0.16 0.09 0.00
1b 14.19 | 85.14 | 0.23 0.00 0.17 0.11 0.00
Ic 12.11 | 87.31 0.21 0.00 0.15 0.12 0.00
1d 13.32 | 86.02 | 0.22 0.00 0.16 0.10 0.00
le 17.37 | 81.91 | 0.30 0.00 0.19 0.09 0.00
2 242/243 aBepc 2a 2949 | 69.72 | 0.29 0.00 0.22 0.17 0.00
2b 23.74 | 75.64 | 0.18 0.00 0.20 0.17 0.00
2c 2748 | 71.88 | 0.23 0.00 0.21 0.15 0.00
2d 23.58 | 75.66 | 0.15 0.00 0.21 0.22 0.00
peBepc 2e 26.14 | 73.35 | 0.20 0.00 0.31 0.20 0.00
2f 27.13 | 72.16 | 0.22 | 0.00 | 0.24 0.18 0.00
3 242/243 pesepc 3a 3141 | 67.54 | 034 0.00 0.24 0.19 0.00

3b 24.63 | 7441 | 0.25 | 0.00 0.21 0.23 0.00
3c 23.53 | 75.61 | 0.22 0.00 0.10 0.19 0.00
4 242/243 pesepc 4a 43.60 | 55.11 0.61 0.00 0.28 0.16 0.00
4b 30.30 | 68.61 0.45 0.00 0.31 0.15 0.00
4c 62.99 | 3526 | 0.84 | 0.00 | 0.36 0.20 0.00
4d 22.08 | 77.06 | 0.27 0.00 0.27 0.10 0.00

5 243/244 pesepc Sa 44.61 | 53.58 1.08 0.00 0.30 0.29 0.04
Sb 59.44 | 3837 | 1.34 0.00 0.29 0.37 0.05

aBepce Sc 29.69 | 69.23 | 0.64 | 0.00 | 0.22 0.17 0.02

5d 3498 | 63.62 | 0.88 0.00 0.24 0.15 0.03

Se 43.60 | 54.77 | 1.09 | 0.00 | 0.25 | 0.18 | 0.03

6 243/244 pesepc 6a 2493 | 73.04 | 1.44 0.00 0.20 0.19 0.04
6b 43.70 | 52.60 | 3.13 | 0.04 | 0.24 | 0.09 0.03

aBepc 6¢ 3233 | 65.13 1.94 0.00 0.25 0.30 0.05

6d 52.95 | 42.67 | 3.76 | 0.04 | 0.30 | 0.10 | 0.03

7 243/244 peBepc Ta 29.92 | 67.48 1.95 0.00 0.28 0.14 0.04
7b 40.68 | 55.80 | 2.51 0.03 | 030 | 0.26 0.00

aBepc Tc 33.82 | 63.46 | 2.00 0.00 0.27 0.12 0.04

7d 32.81 | 64.43 | 2.05 | 0.00 | 0.25 | 0.09 | 0.00

8 243/244 pesepc 8a 32,66 | 66.38 | 0.26 0.00 0.23 0.14 0.03
8b 34.71 | 6420 | 030 | 0.00 | 0.28 | 0.15 0.00

aBepc 8c 4548 | 53.32 | 043 0.00 0.28 0.20 0.00

8d 39.76 | 59.03 | 0.35 | 0.00 | 0.29 | 0.26 | 0.06

9 243/244 pesepc 9a 22.09 | 76.16 1.11 0.00 0.22 0.14 0.00

24 Crarep Unundumes — camas paHHss MOHeTa B Kiiajie. Bce ocTasbHble MOHETHI B TabIHIIE — CTaTephl
Peckynopuna V.



294 ABPAM30H, 'YHUNHA
Ne n/n Tox .. Mec]:;;?::Tnﬁ aﬂ:r;fa - Cu Au Zn Sn Pb Bi

9b 2532|7247 | 1.69 | 0.03 | 0.23 | 0.10 | 0.00

aBepc 9¢ 34.05 | 62.60 | 2.79 0.04 0.28 0.07 0.03

9¢ 28.05 16955 | 1.75 | 0.00 | 0.24 | 0.10 | 0.04

10 243/244 pesepc 10a 22.08 | 75.95 1.16 0.00 0.26 0.25 0.03
10b 27.15169.82 | 1.83 | 0.00 | 0.24 | 0.65 | 0.04

aBepc 10c 33.54 | 63.20 2.02 0.00 0.28 0.58 0.06

10d 29.81 | 66.98 | 1.72 | 0.00 | 0.27 | 0.96 | 0.00

11 243/244 pesepc 1la 33.37 | 65.05 0.47 0.00 0.30 0.54 0.04
11b 55.15 1 43.13 | 090 | 0.00 | 0.38 | 0.25 | 0.08

aBepc Ilc 37.21 | 61.31 0.62 0.00 0.26 0.36 0.06

11d 43.26 | 55.23 | 0.73 | 0.00 | 0.30 | 0.25 | 0.04

12 243/244 pesepe 12a 24.55 | 74.55 0.24 0.00 0.20 0.21 0.02
12b 2390 | 7522 | 0.22 | 0.00 | 0.23 | 0.18 | 0.00

asepc 12¢ 33.13 | 65.58 0.32 0.00 0.32 0.33 0.06

12d 29.00 | 70.09 | 0.29 | 0.00 | 0.24 | 0.16 | 0.02

13 244/245 peBepc 13a 3256 | 66.26 | 0.39 0.00 0.33 0.30 0.00
13b 59.91 | 3843 | 0.83 | 0.00 | 0.44 | 0.21 | 0.05

aBepc 13¢ 41.43 | 57.15 0.57 0.00 0.37 0.33 0.06

14 244/245 pesepe 14a 30.05 | 69.04 0.33 0.00 0.29 0.21 0.00
14b 49.74 | 48.90 0.58 0.00 0.36 0.28 0.00

aBepc l4c 49.72 | 48.86 | 0.47 | 0.00 | 0.37 | 034 | 0.03

14d 56.11 | 42.24 0.62 0.00 0.47 0.32 0.04

15 244/245 peBepc 15a 34.16 | 64.90 0.50 0.00 0.29 0.12 0.00
15b 39.7 59.2 0.66 0.00 0.30 0.10 0.02

aBepc 15¢ 39.22 1 59.60 | 0.71 | 0.00 | 0.30 | 0.10 0.02

15d 42.13 | 56.67 0.70 0.00 0.31 0.13 0.00

16 244/245 pesepe 16a 26.80 | 72.24 0.25 0.00 0.27 0.29 0.00
16b 28.82 | 70.11 0.28 0.00 0.30 0.29 0.00

aBepc l6¢c 27.83 | 71.27 | 0.27 | 0.00 | 0.28 | 0.19 0.00

16d 38.70 | 60.20 0.47 0.04 0.34 0.10 0.00

17 244/245 pesepc 17a 27.19 | 70.99 0.43 0.00 0.23 0.19 0.00
17b 40.92 | 57.04 | 0.78 0.00 0.31 0.15 0.00

aBepc 17¢c 56.90 | 41.06 | 0.94 | 0.04 | 030 | 0.12 | 0.00

17d 55.36 | 42.60 0.93 0.00 0.36 0.10 0.03

18 244/245 pesepc 18a 27.60 | 71.42 0.28 0.00 0.24 0.28 0.00
18b 37.64 | 61.21 0.46 0.00 0.30 0.21 0.00

aBepc 18c 48.68 | 49.62 | 0.50 | 0.00 | 0.40 | 0.56 | 0.04

18d 41.82 | 56.82 0.44 0.00 0.31 0.40 0.02

19 244/245 pesepc 19a 36.77 | 61.85 0.71 0.00 0.30 0.20 0.00
19b 38.05 | 60.59 | 0.66 0.00 0.33 0.19 0.00

aBepc 19¢ 37.78 | 60.87 | 0.61 | 0.00 | 0.28 | 0.26 | 0.00

19d 43.13 | 55.17 0.94 0.00 0.29 0.22 0.00

20 244/245 pesepc 20a 2222 | 76.11 1.14 0.00 0.27 0.13 0.00




Coneprxanue cepedpa B cratepax Peckynopuna V 242/243-257/258 rr. v.3. 295

Ne n/m T'ox HA. Mec;;:o[?:?"ﬂ aI::r;Sa - Cu Au Zn Sn Pb Bi
20b 24.17 | 73.42 1.86 0.03 0.26 0.13 0.00

aBepc 20c 2497 | 7296 | 1.52 | 0.00 | 0.25 | 0.15 0.00

20d 28.09 | 69.79 1.45 0.00 0.27 0.18 0.03

21 244/245 pesepc 2la 18.00 | 80.50 0.94 0.00 0.23 0.12 0.02
21b 29.14 | 68.24 1.97 0.00 0.28 0.21 0.04

aBepc 2lc 2523|7279 | 1.28 | 0.00 | 0.26 | 0.18 | 0.03

21d 23.75 | 74.37 1.24 0.00 0.28 0.21 0.03

22 244/245 pesepc 22a 26.57 | 72.47 0.35 0.00 0.26 0.22 0.00
22b 29.01 | 70.05 | 0.37 0.00 0.26 0.22 0.00

aBepc 22¢ 31.65 | 67.30 | 0.44 | 0.00 | 0.23 | 0.20 | 0.00

22d 28.48 | 70.56 0.40 0.00 0.26 0.15 0.00

23 244/245 pesepc 23a 18.87 | 79.63 0.77 0.00 0.34 0.18 0.02
23b 25.04 | 72.68 1.49 0.04 0.38 0.19 0.03

aBepc 23c 29.12 | 68.15 | 2.01 | 0.04 | 0.40 | 0.11 0.03

23d 30.53 | 66.70 1.89 0.04 0.43 0.23 0.04

24 244/245 pesepc 24a 20.26 | 78.14 0.84 0.02 0.34 0.20 0.03
24b 23.27 | 74.88 1.12 0.03 0.28 0.17 0.03

aBepc 24c 2435 | 73.71 | 1.20 | 0.00 | 0.33 | 0.16 | 0.00

24d 25.70 | 72.06 1.19 0.00 0.39 0.28 0.04

25 244/245 pesepc 25a 31.48 | 67.33 0.50 0.00 0.34 0.22 0.00
25b 4538 | 52.93 0.77 0.00 0.44 0.30 0.00

aBepc 25¢ 37.47 | 6121 | 058 | 0.00 | 032 | 027 | 0.00

25d 45.86 | 52.63 0.71 0.00 0.33 0.34 0.00

26 244/245 pesepc 26a 37.71 | 60.34 1.15 0.05 0.28 0.25 0.04
26b 2629 | 7234 | 0.72 0.05 0.29 0.18 0.03

aBepc 26¢ 38.62 | 59.43 | 1.14 | 0.06 | 0.30 | 0.19 | 0.03

26d 35.68 | 62.52 1.03 0.06 0.32 0.19 0.04

27 244/245 pesepc 27a 23.79 | 75.14 0.54 0.00 0.24 0.19 0.00
27b 33.23 | 65.21 0.89 0.00 0.30 0.21 0.03

aBepc 27¢c 28.45 | 70.27 | 0.73 | 0.00 | 0.27 | 0.13 0.00

27d 28.54 | 69.98 0.90 0.00 0.27 0.09 0.00

28 244/245 pesepc 28a 14.81 | 84.29 0.39 0.00 0.20 0.11 0.00
28b 1592 | 83.15 | 045 0.00 0.23 0.07 0.00

aBepc 28¢ 16.97 | 82.01 | 0.42 | 0.00 | 0.23 | 0.14 0.00

28d 16.36 | 82.69 0.41 0.00 0.21 0.11 0.00

29 244/245 pesepc 29a 23.82 | 7491 0.86 0.00 0.22 0.13 0.02
29b 2596 | 72.57 1.00 0.03 0.27 0.11 0.00

aBepc 29¢ 2729 | 71.20 | 1.00 | 0.00 | 0.27 | 0.15 0.03

29d 27.05 | 71.45 0.95 0.03 0.25 0.17 0.02

30 245/246 pesepc 30a 21.23 | 77.62 0.64 0.03 0.22 0.20 0.00
30b 24.06 | 74.78 | 0.72 0.00 0.20 0.18 0.00

aBepc 30c 2288|7571 | 0.89 | 0.05 | 0.24 | 0.17 | 0.00

30d 19.93 | 79.11 0.59 0.00 0.21 0.12 0.00
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Ne n/n Tox .. Mec]:;;?::Tnﬁ aﬂ:r;fa - Cu Au Zn Sn Pb Bi

31 245/246 pesepc 3la 21.42 | 77.55 | 0.52 0.00 0.27 0.16 0.00
31b 26.12 | 72.39 | 0.80 0.00 0.39 0.19 0.00

aBepc 3lc 2327 | 75.57 | 0.64 | 0.00 | 0.25 0.17 0.00

31d 28.65 | 69.88 | 0.80 0.00 0.30 0.19 0.02

32 245/246 peBepc 32a 19.26 | 79.23 1.11 0.00 0.20 0.15 0.00
32b 23.70 | 74.09 1.73 0.00 0.24 0.14 0.02

aBepce 32¢ 29.56 | 67.52 | 2.34 | 0.04 | 0.25 0.17 0.03

32d 27.63 | 69.77 | 2.14 0.00 0.22 0.11 0.03

33 245/246 pesepc 33a 3352 | 65.73 | 0.15 0.00 0.25 0.18 0.00
33b 24.54 | 74.78 | 0.08 0.00 0.22 0.27 0.05

aBepc 33c 36.53 | 62.58 | 0.22 | 0.00 | 0.31 0.18 0.05

33d 3044 | 68.78 | 0.14 0.00 0.26 0.19 0.06

34 245/246 pesepc 34a 24.10 | 73.98 1.40 0.00 0.20 0.17 0.00
34b 31.37 | 65.64 | 2.54 0.00 0.26 0.12 0.00

aBepce 34c 30.42 | 66.88 | 2.17 | 0.03 0.26 0.15 0.04

34d 27.78 | 69.59 | 2.19 0.00 0.26 0.11 0.00

35 245/246 pesepc 35a 24.87 | 73.26 1.25 0.00 0.23 0.28 0.03
35b 24.64 | 73.35 1.59 0.00 0.27 0.09 0.00

aBepc 35¢ 3273 | 64.85 | 1.75 0.00 | 0.33 0.23 0.03

35d 3378 | 6334 | 2.28 0.00 0.29 0.16 0.03

36 245/246 pesepc 36a 18.74 | 79.83 1.03 0.00 0.20 0.13 0.00
36b 18.63 | 79.64 1.35 0.00 0.22 0.13 0.00

aBepc 36¢c 2243 | 75.77 | 1.36 | 0.00 | 0.22 | 0.13 0.03

36d 2247 | 75.16 | 2.04 0.00 0.21 0.08 0.00

37 245/246 pesepc 37a 20.51 | 78.15 | 0.94 0.00 0.16 0.19 0.00
37b 25.58 | 72.71 1.24 0.00 0.18 0.21 0.02

aBepc 37c 28.20 | 69.20 | 2.20 | 0.03 0.21 0.10 0.00

37d 24.58 | 73.62 1.44 0.03 0.15 0.12 0.02

38 245/246 pesepc 38a 21.02 | 77.54 1.03 0.00 0.16 0.15 0.02
38b 28.18 | 69.85 1.46 0.03 0.17 0.19 0.03

aBepce 38c 2431 17393 | 1.26 | 0.05 0.18 0.13 0.03

38d 3225 | 65.00 | 2.20 0.04 0.21 0.14 0.04

39 245/246 pesepc 39a 20.15 | 78.26 1.07 0.03 0.19 0.17 0.00
39b 3329 | 63.75 | 2.26 0.09 0.29 0.15 0.04

aBepc 39¢ 3483 | 62.30 | 2.16 | 0.07 | 0.19 0.24 0.04

39d 3790 | 58.78 | 2.68 0.05 0.23 0.16 0.03

40 245/246 pesepc 40a 39.36 | 58.67 1.41 0.00 0.17 0.22 0.03
40b 28.97 | 69.68 | 0.90 0.00 0.18 0.17 0.02

aBepce 40c 28.83 1 69.53 | 1.22 | 0.00 | 0.20 0.13 0.02

40d 49.80 | 46.99 | 2.58 0.04 0.18 0.12 0.00

41 245/246 pesepc 41a 31.60 | 67.46 | 0.53 0.00 0.19 0.15 0.02
41b 57.76 | 40.50 1.23 0.00 0.24 0.11 0.02

aBepc 4lc 42.99 | 55.65 | 0.85 0.00 | 0.25 0.13 0.02
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Newn | Toxmo. Mec;[‘:o‘;’:”" :;’J“l’;fa - | cu | Au | zZn | sn | Pb | Bi

41d 4595 | 52.63 0.97 0.00 0.26 0.11 0.00

42 246/247 pesepc 42a 26.32 | 72.41 0.73 0.00 0.27 0.11 0.00
42b 17.17 | 82.04 0.36 0.00 0.23 0.10 0.00

aBepc 42¢ 20.26 | 78.77 | 047 | 0.00 | 0.22 | 0.13 | 0.00

42d 26.57 | 71.83 1.09 0.00 0.28 0.10 0.00

43 246/247 pesepc 43a 19.16 | 80.20 0.11 0.00 0.18 0.22 0.04
43b 20.62 | 78.75 0.11 0.00 0.17 0.22 0.04

aBepc 43¢ 22.40 | 76.96 | 0.16 | 0.00 | 0.18 | 0.12 | 0.04

43d 20.54 | 78.66 0.10 0.00 0.19 0.22 0.00

44 246/247 pesepc 44a 27.73 | 69.76 1.86 0.04 0.19 0.24 0.05
44b 22.03 | 75.79 1.31 0.15 0.29 0.16 0.03

aBepc 44c 27.02 | 70.57 | 1.85 | 0.04 | 0.20 | 0.18 | 0.04

44d 27.28 | 70.59 1.50 0.03 0.22 0.22 0.04

45 246/247 pesepc 45a 21.35 | 76.41 1.29 0.00 0.21 0.21 0.00
45b 2347 | 74.22 1.57 0.00 0.21 0.12 0.02

aBepc 45¢ 2458 | 73.16 | 1.51 | 0.00 | 0.16 | 0.16 | 0.03

45d 33.12 | 63.65 2.48 0.04 0.21 0.08 0.03

46 246/247 pesepc 46a 22.07 | 76.18 1.23 0.00 0.14 0.20 0.03
46b 27.96 | 69.62 1.89 0.03 0.16 0.15 0.03

aBepc 46¢ 2249 | 7542 | 1.53 | 0.03 | 0.18 | 0.16 | 0.03

46d 29.14 | 68.04 2.11 0.03 0.17 0.23 0.06

47 246/247 pesepc 47a 23.36 | 74.72 1.27 0.04 0.18 0.15 0.00
47b 25.69 | 72.26 1.41 0.04 0.17 0.11 0.00

aBepc 47c 2389 | 74.08 | 1.35 | 0.03 | 0.17 | 0.13 | 0.04

47d 26.43 | 71.07 1.94 0.00 0.16 0.09 0.02

48 246/247 pesepc 48a 16.92 | 81.92 0.62 0.00 0.15 0.21 0.00
48b 18.20 | 80.51 0.80 0.00 0.17 0.14 0.00

aBepc 48¢c 23.02 | 7520 | 1.17 | 0.03 | 0.20 | 0.15 | 0.03

48d 20.52 | 78.04 0.91 0.00 0.14 0.19 0.02

49 246/247 pesepc 49a 24.01 | 73.66 1.77 0.04 0.19 0.09 0.02
49b 21.50 | 76.43 1.47 0.00 0.22 0.11 0.03

aBepc 49¢ 19.01 | 78.86 | 1.58 | 0.03 | 0.29 | 0.04 | 0.00

49d 19.40 | 78.77 1.25 0.03 0.20 0.09 0.02

50 246/247 pesepc 50a 25.06 | 72.92 1.40 0.00 0.15 0.21 0.07
50b 30.26 | 66.84 | 2.20 0.03 0.23 0.16 0.07

aBepc 50c 28.59 | 68.87 | 1.82 | 0.03 | 0.27 | 0.13 0.00

50d 21.72 | 76.42 1.37 0.00 0.18 0.11 0.05

51 246/247 pesepc Sla 16.84 | 81.46 1.16 0.07 0.17 0.14 0.00
51b 20.67 | 77.11 1.72 0.09 0.18 0.11 0.00

aBepc Sle 2297 | 7439 | 2.08 | 0.06 | 0.17 | 022 | 0.03

51d 23.03 | 74.43 1.90 0.06 0.20 0.23 0.03

52 246/247 pesepc 52a 19.02 | 79.43 0.88 0.00 0.18 0.18 0.02




298 ABPAM30H, 'YHUNHA
Ne n/n Tox .. Mec]:;;?::Tnﬁ aﬂ:r;fa - Cu Au Zn Sn Pb Bi

52b 21.13 | 76.71 1.59 0.03 0.18 0.12 0.00

aBepc 52¢ 29.76 | 67.92 | 1.53 | 0.03 | 0.16 | 024 | 0.04

52d 29.56 | 68.28 1.56 0.00 0.18 0.14 0.02

53 246/247 pesepc 53a 2474 | 73.10 1.35 0.05 0.17 0.32 0.03
53b 33.87 | 63.03 2.19 0.05 0.26 0.35 0.03

aBepc 53¢ 30.66 | 66.79 | 1.53 | 0.05 | 0.28 | 0.40 | 0.04

53d 29.89 | 67.51 1.69 0.04 0.27 0.29 0.03

54 246/247 pesepc S54a 17.43 | 80.74 1.26 0.05 0.20 0.16 0.00
54b 21.41 | 76.30 1.77 0.08 0.18 0.17 0.00

aBepc S4c 24.48 | 73.04 | 1.83 | 0.06 | 0.23 | 0.14 | 0.03

54d 20.64 | 77.40 1.40 0.05 0.17 0.16 0.03

55 246/247 pesepe 55a 19.89 | 78.57 0.81 0.03 0.17 0.24 0.00
55b 23.19 | 75.08 1.10 0.03 0.18 0.21 0.02

aBepc 55¢ 26.52 | 71.55 | 1.23 | 0.03 | 0.20 | 0.22 | 0.03

55d 26.66 | 71.36 1.17 0.04 0.20 0.30 0.03

56 246/247 pesepc S56a 38.95 | 58.22 1.90 0.00 0.28 0.32 0.04
56b 22.77 | 75.46 | 0.92 0.00 0.28 0.20 0.00

aBepc S6¢c 31.96 | 6580 | 1.39 | 0.00 | 0.27 | 0.14 | 0.04

56d 32.56 | 65.06 1.61 0.03 0.28 0.13 0.00

57 246/247 pesepe 57a 38.52 | 58.43 2.16 0.06 0.27 0.22 0.07
57b 21.23 | 76.97 0.99 0.04 0.26 0.25 0.03

aBepc 57c 52.48 | 4321 | 2.76 | 0.08 | 0.46 | 0.69 | 0.07

57d 35.10 | 61.89 1.75 0.06 0.34 0.49 0.05

57e 46.47 | 49.87 | 2.28 | 0.09 | 0.34 | 0.59 | 0.08

58 246/247 peBepc 58a 17.92 | 80.36 1.24 0.00 0.17 0.12 0.03
58b 19.21 | 79.01 | 1.39 | 0.00 | 0.17 | 0.10 | 0.00

aBepc 58c 20.57 | 77.17 1.81 0.04 0.19 0.15 0.00

58d 2224|7572 | 1.54 | 0.00 | 0.15 | 0.18 | 0.04

59 246/247 pesepc 59a 28.47 | 69.67 1.42 0.03 0.20 0.11 0.00
59b 2293 | 75.71 | 096 | 0.00 | 0.16 | 0.13 | 0.00

aBepc 59¢ 27.45 | 70.95 1.06 0.00 0.19 0.21 0.05

59d 2220 | 76.45 | 095 | 0.00 | 0.17 | 0.14 | 0.00

60 246/247 peBepc 60a 21.52 | 76.44 1.53 0.00 0.22 0.16 0.03
60b 27.06 | 69.73 | 2.72 | 0.03 | 0.21 | 0.11 | 0.03

aBepc 60c 27.83 | 68.99 2.66 0.00 0.23 0.14 0.02

60d 23.86 | 74.01 | 1.52 | 0.00 | 0.25 | 0.20 | 0.03

61 246/247 pesepc 6la 26.50 | 71.46 1.65 0.00 0.19 0.09 0.03
61b 24.44 1 7391 | 132 | 0.00 | 0.16 | 0.08 | 0.02

aBepc 6lc 38.90 | 58.52 2.00 0.00 0.24 0.17 0.05

61d 29.57 | 68.35 | 1.60 | 0.00 | 0.19 | 0.13 | 0.04

62 247/248 peBepc 62a 53.83 | 41.63 3.89 0.00 0.27 0.13 0.04
62b 2493 | 72.54 | 1.90 | 0.00 | 0.27 | 0.20 | 0.00

aBepc 62¢ 42.13 | 53.36 3.81 0.04 0.35 0.16 0.03
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New/n | Tonma. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn Sn Pb Bi

62d 2357 | 74.14 | 1.70 0.00 0.32 0.17 0.03

63 2471248 peBepe 63a | 1221 | 8644 | 077 | 000 | 0.16 | 0.14 | 0.00
63b 1492 | 83.41 | 1.15 0.00 0.15 0.08 0.03

aBepc 63¢ 19.11 | 7867 | 1.50 | 000 | 024 | 015 | 0.03

63d 18.77 | 79.27 | 1.21 0.00 0.23 0.18 0.04

64 248/249 peBepe 64a | 23.88 | 73.40 | 2.02 | 005 | 023 | 021 | 0.04
64b 19.65 | 78.61 | 1.14 0.04 | 0.20 0.23 0.03

asepc 64c | 32.66 | 6447 | 2.10 | 005 | 0.18 | 026 | 0.06

64d 2640 | 71.18 | 1.65 0.05 0.26 0.22 0.05

65 248/249 peBepc 652 | 1999 | 77.85 | 148 | 002 | 015 | 0.6 | 0.03
65b 23.70 | 73.57 | 2.00 0.03 0.17 0.17 0.04

aBepc 65c | 2478 | 7271 | 1.79 | 003 | 019 | 0.10 | 0.04

65d 24.62 | 72.51 | 2.23 0.00 0.21 0.08 0.00

66 248/249 peBepe 66a | 1037 | 8851 | 055 | 000 | 023 | 0.14 | 0.00
66b 10.65 | 88.13 | 0.62 0.00 0.21 0.11 0.00

asepc 66¢ 11.44 | 8729 | 067 | 000 | 0.17 | 0.13 | 0.00

66d 11.59 | 87.20 | 0.53 0.00 0.24 0.14 0.00

67 248/249 peBepc 67a | 29.04 | 69.04 | 1.12 | 0.03 | 0.15 | 008 | 0.03
67b 2536 | 7294 | 091 0.04 | 0.20 0.10 0.02

aBepc 67c | 2747 | 7065 | 0.88 | 005 | 020 | 0.18 | 0.00

67d 21.78 | 76.66 | 0.77 0.04 | 0.21 0.09 0.00

68 248/249 peBepe 68a | 2205 | 7625 | 1.08 | 000 | 0.16 | 021 | 0.00
68b 30.46 | 67.37 | 1.57 0.00 0.19 0.16 0.04

aBepc 68c | 3072 | 6675 | 195 | 0.00 | 024 | 0.13 | 0.02

68d 2457 | 73.62 | 1.21 0.03 0.19 0.13 0.03

69 248/249 peBepc 69a | 3053 | 66.66 | 1.98 | 003 | 0.12 | 022 | 0.04
69b 24.00 | 73.23 | 2.07 0.04 | 0.15 0.11 0.04

aBepc 69c | 2023 | 7755 | 147 | 000 | 015 | 0.14 | 0.00

69d 25.60 | 71.18 | 2.49 0.04 | 0.16 0.10 0.03

70 248/249 peBepe 70a | 1954 | 77.84 | 1.82 | 003 | 0.16 | 0.10 | 0.00
70b 14.63 | 83.57 | 0.99 0.00 0.14 0.10 0.03

aBepc 70¢ 18.60 | 7874 | 177 | 004 | 017 | 0.9 | 0.03

70d 21.24 | 75.85 | 1.95 0.05 0.20 0.21 0.04

71 248/249 peBepe 7la | 20.10 | 7830 | 0.63 | 0.04 | 018 | 023 | 0.03
71b 29.54 | 6849 | 1.16 0.00 0.21 0.25 0.04

aBepc 7le 17.06 | 8157 | 0.60 | 0.04 | 017 | 0.05 | 0.00

71d 18.09 | 80.45 | 0.52 0.05 0.16 0.14 0.00

72 248/249 peBepe 722 | 2096 | 77.93 | 058 | 000 | 0.18 | 0.08 | 0.00
72b 18.87 | 80.13 | 0.44 0.00 0.17 0.09 0.00

aBepc 72¢ | 2272 | 7598 | 0.79 | 0.04 | 0.19 | 0.05 | 0.00

72d 18.67 | 80.25 | 0.53 0.04 | 0.18 0.06 0.00

73 248/249 peBepc 73a 1132 | 8777 | 043 | 000 | 012 | 0.14 | 0.00
73b 13.42 | 8542 | 0.71 0.00 0.16 0.12 0.00




300 ABPAM30H, 'YHUNHA
Ne n/n Tox .. Mecro B3sirust |- Homep - Cu Au Zn Sn Pb Bi
Tpo0bI aHaIn32a
aBepc 73c 1546 | 83.24 | 0.73 0.00 0.15 0.14 0.03
73d 15.23 | 83.30 | 1.01 0.00 | 0.15 0.07 | 0.00
74 248/249 pesepc 74a 18.09 | 80.45 | 0.52 0.05 0.16 0.14 0.00
74b 18.53 | 80.06 | 0.65 0.04 | 0.28 0.28 0.02
aBepc T4c 25.13 | 72.92 1.17 0.06 0.36 0.19 0.00
74d 22.75 | 75.54 | 0.86 | 0.06 | 0.31 0.28 0.03
75 248/249 pesepc 75a 32.79 | 64.87 1.52 0.06 0.40 0.16 0.05
75b 23.59 | 74.83 | 0.86 | 0.03 0.31 0.24 0.05
aBepc 75¢ 23.59 | 74.85 | 0.92 0.00 0.27 0.19 0.04
75d 19.89 | 78.81 | 0.55 0.00 | 0.28 0.22 | 0.03
76 248/249 pesepc 76a 3439 | 62.73 1.62 0.06 0.27 0.69 0.06
76b 19.22 | 79.37 | 0.64 | 0.03 0.20 | 0.34 0.00
aBepc 76¢c 26.36 | 71.65 1.16 0.05 0.23 0.34 0.05
76d 35.05 | 62.33 | 1.70 | 0.05 0.22 | 0.34 | 0.05
77 248/249 peBepc 77a 20.60 | 77.67 | 0.80 0.00 0.15 0.13 0.02
77b 23.94 | 74.11 | 0.99 0.00 | 0.19 | 0.17 0.04
aBepc 77c 26.70 | 71.28 1.04 0.00 0.21 0.18 0.04
77d 25.46 | 72.64 | 1.01 0.00 | 0.20 0.11 0.03
78 248/249 pesepc 78a 20.63 | 77.83 | 0.72 0.00 0.18 0.11 0.00
78b 17.41 | 81.25 | 0.45 0.00 | 0.14 | 0.12 0.00
aBepc 78c 23.76 | 74.62 | 0.69 0.00 0.17 0.18 0.03
78d 21.58 | 76.96 | 0.76 | 0.00 [ 0.17 | 0.07 | 0.00
79 248/249 peBepc 79a 18.37 | 80.32 | 0.78 0.00 0.21 0.14 0.00
79b 18.03 | 80.68 | 0.70 | 0.03 0.22 | 0.15 0.02
aBepc 79¢ 17.82 | 80.80 | 0.72 0.04 0.21 0.18 0.03
79d 17.50 | 81.07 | 0.89 0.05 0.22 | 0.09 | 0.00
80 248/249 pesepc 80a 18.28 | 80.34 | 0.80 0.00 0.14 0.12 0.02
80b 21.15 1 77.25 | 1.03 0.00 | 0.19 | 0.07 0.00
aBepc 80c 21.60 | 76.85 1.07 0.00 0.13 0.08 0.00
80d 19.07 | 79.43 | 0.95 0.00 | 0.17 | 0.07 | 0.02
81 248/249 peBepc 8la 18.88 | 79.55 | 0.90 0.00 0.14 0.08 0.00
81b 2335 | 74.62 | 1.36 | 0.03 0.16 | 0.09 0.00
aBepc 8lc 22.19 | 75.98 1.08 0.00 0.18 0.12 0.03
81d 24.04 | 74.05 | 1.24 | 0.00 | 0.15 0.10 | 0.03
82 248/249 pesepc 82a 24.13 | 73.07 1.26 0.00 0.19 0.12 0.00
82b 20.38 | 77.80 | 0.90 | 0.00 | 0.19 | 0.17 0.00
aBepc 82¢ 25.70 | 72.14 1.28 0.00 0.17 0.09 0.00
82d 2491 | 73.13 | 1.09 0.00 | 0.16 | 0.13 0.03
83 248/249 peBepc 83a 20.15 | 78.16 | 0.89 0.00 0.17 0.17 0.03
83b 21.72 | 76.47 | 0.97 0.00 | 0.22 | 0.17 0.03
aBepc 83¢ 25.01 | 72.94 1.31 0.03 0.17 0.13 0.04
83d 22.23 | 75.88 | 1.15 0.00 | 0.19 | 0.10 | 0.03
84 248/249 peBepc 84a 18.79 | 79.51 0.75 0.00 0.17 0.20 0.00
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New/n | Tonma. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn Sn Pb Bi

84b 20.34 | 77.86 | 0.84 0.00 0.19 0.17 | 0.023

aBepc 84c 19.11 | 79.03 | 094 | 000 | 018 | 0.16 | 0.03

84d 17.31 | 80.98 | 0.86 0.03 0.16 0.10 0.00

85 248/249 peBepe 85a | 1852 | 79.88 | 0.60 | 0.00 | 020 | 0.17 | 0.03
85b 21.59 | 76.70 | 0.74 0.00 0.23 0.16 0.03

aBepe 85c | 22.93 | 7536 | 0.83 | 000 | 023 | 0.11 | 0.00

85d 22.69 | 75.57 | 0.90 0.00 0.24 0.09 0.00

86 248/249 peBepe 86a | 2247 | 7599 | 098 | 000 | 0.18 | 0.15 | 0.03
86b 19.34 | 79.35 | 0.72 0.00 0.20 0.15 0.03

aBepc 86c | 21.53 | 77.06 | 0.89 | 0.00 | 021 | 0.14 | 0.03

86d 21.83 | 76.75 | 0.89 0.00 0.16 0.13 0.04

87 248/249 peBepe 87a | 18.07 | 80.44 | 0.74 | 000 | 020 | 0.09 | 0.00
87b 16.29 | 82.32 | 047 0.00 0.15 0.17 0.00

aBepe 87c | 2144 | 7672 | 077 | 003 | 021 | 031 | 0.03

87d 2432 | 73.80 | 1.04 0.00 0.19 0.17 0.03

88 248/249 peBepc 88a | 13.16 | 8556 | 059 | 0.03 | 035 | 0.13 | 0.00
88b 14.41 | 84.21 | 0.71 0.03 0.38 0.06 0.00

aBepc 88c 1696 | 8148 | 0.86 | 0.03 | 036 | 0.13 | 0.00

88d 17.20 | 81.29 | 0.72 0.04 | 044 0.22 0.00

89 248/249 peBepe 89a | 2059 | 7754 | 121 | 004 | 021 | 0.15 | 0.04
89b 2549 | 72.02 | 1.78 0.06 0.27 0.14 0.04

aBepe 89c | 45.63 | 49.77 | 359 | 006 | 035 | 032 | 0.09

89d 39.62 | 56.74 | 2.67 0.06 0.27 0.36 0.07

90 248/249 peBepe 90a | 2033 | 7774 | 130 | 007 | 024 | 0.08 | 0.00
90b 15.20 | 83.23 | 0.95 0.05 0.20 0.10 0.00

aBepc 90¢ 1859 | 79.74 | 1.06 | 0.00 | 0.17 | 0.13 | 0.03

90d 18.41 | 79.86 | 1.07 0.00 0.16 0.15 0.03

91 248/249 peBepe 9la | 2441 | 73.14 | 1.77 | 005 | 025 | 022 | 0.03
91b 21.44 | 76.60 | 1.36 0.04 | 0.21 0.19 0.03

aBepe 9lc | 24.17 | 7355 | 1.63 | 004 | 024 | 017 | 0.03

91d 23.50 | 7424 | 1.60 0.03 0.25 0.17 0.00

92 248/249 peBepe 92a | 12.10 | 8658 | 0.61 | 002 | 034 | 0.14 | 0.00
92b 12.79 | 85.83 | 0.71 0.00 0.34 0.13 0.00

aBepc 92¢ 1427 | 84.14 | 085 | 0.00 | 035 | 0.14 | 0.03

92d 13.48 | 85.10 | 0.76 0.00 0.34 0.10 0.00

93 248/249 peBepe 93a | 19.62 | 78.18 | 122 | 002 | 021 | 0.14 | 0.03
93b 2143 | 76.14 | 1.66 0.04 | 0.21 0.07 0.00

aBepe 93¢ | 3092 | 6541 | 3.07 | 007 | 026 | 003 | 0.03

93d 24.03 | 7344 | 1.72 0.05 0.24 0.05 0.03

94 248/249 peBepe 94a | 14.06 | 8465 | 059 | 003 | 012 | 011 | 0.00
94b 16.51 | 81.99 | 0.87 0.02 0.19 0.05 0.02

aBepc 94c | 2359 | 7450 | 1.19 | 000 | 0.19 | 0.1 | 0.03

94d 19.01 | 79.46 | 0.70 0.00 0.21 0.12 0.04




302 ABPAM30OH, 'YHUNHA
Ne n/m Tox Ha. Mecro B3situst |- Homep - Cu Au Zn Sn Pb Bi
npoobI ELERET
95 248/249 pesepc 95a 18.60 | 79.49 1.29 0.00 0.29 0.09 0.02
95b 14.61 | 83.89 | 0.83 0.00 | 034 | 0.12 0.00
aBepc 95¢ 13.38 | 85.22 | 0.93 0.00 0.23 0.07 0.00
95d 14.71 | 83.72 | 1.07 | 0.00 | 0.25 0.08 | 0.00
96 248/249 pesepc 96a 13.53 | 85.06 | 0.75 0.00 0.28 0.19 0.00
96b 15.00 | 83.61 | 0.88 | 0.00 | 0.20 | 0.13 0.00
aBepc 96¢ 19.33 | 78.93 1.00 0.00 0.32 0.12 0.00
96d 19.33 | 7899 | 1.02 | 0.00 | 0.29 | 0.12 | 0.00
97 248/249 pesepc 97a 12.90 | 85.88 | 0.54 0.06 0.19 0.12 0.00
97b 15.03 | 83.51 | 0.85 0.03 0.18 | 0.08 0.00
aBepc 97c 15.52 | 83.00 [ 0.82 0.10 0.17 0.08 0.00
97d 17.03 | 81.38 | 0.80 | 0.12 | 0.21 0.13 0.03
98 248/249 pesepc 98a 16.73 | 81.78 | 0.83 0.06 0.35 0.13 0.00
98b 14.80 | 83.88 | 0.65 0.06 | 0.31 0.15 0.00
aBepc 98¢ 18.55 | 79.69 1.01 0.06 0.38 0.12 0.00
98d 24.77 | 72.86 | 1.25 0.07 | 0.51 0.29 | 0.05
99 248/249 pesepc 99a 10.47 | 88.35 | 0.80 0.00 0.22 0.08 0.00
99b 10.70 | 88.19 | 0.62 | 0.00 | 0.21 0.11 0.00
aBepc 99¢ 1435 | 84.26 | 0091 0.00 0.18 0.13 0.00
99d 13.35 | 8525 | 0.82 | 0.00 | 0.24 | 0.17 | 0.00
100 248/249 pesepc 100a 24.57 | 72.95 1.98 0.05 0.23 0.12 0.00
100b 2225|7572 | 142 | 0.04 | 0.25 | 0.12 0.03
aBepc 100c 23.13 | 74.65 1.58 0.04 0.20 0.15 0.00
100d 24.57 | 73.10 | 1.78 | 0.06 | 0.21 0.15 | 0.00
101 248/249 pesepc 101a 20.71 | 77.07 1.48 0.10 0.17 0.18 0.03
101b 16.27 | 81.99 | 1.02 | 0.07 | 0.18 | 0.16 0.03
aBepc 101c 16.50 | 81.76 1.19 0.07 0.14 0.09 0.02
101d 20.16 | 78.04 | 1.20 | 0.07 | 0.17 | 0.11 0.02
102 248/249 pesepc 102a 18.47 | 7997 | 0.92 0.04 0.17 0.14 0.03
102b 14.97 | 83.81 | 0.65 0.04 | 0.17 | 0.10 0.00
aBepc 102¢ 1422 | 8452 | 0.74 0.04 0.21 0.07 0.00
102d 14.59 | 84.17 | 0.77 | 0.04 | 0.14 | 0.08 | 0.00
103 248/249 pesepc 103a 16.82 | 81.72 | 0.81 0.04 0.30 0.14 0.00
103b 17.33 | 81.17 | 0.77 | 0.03 0.28 | 0.19 0.02
aBepc 103c 16.19 | 82.27 | 0.77 0.06 0.42 0.15 0.00
103d 16.36 | 82.38 | 0.66 | 0.04 | 0.22 | 0.15 | 0.00
104 248/249 pesepc 104a 33.26 | 64.33 1.43 0.04 0.20 0.39 0.00
104b 33.03 | 64.63 | 1.50 | 0.05 0.20 | 0.28 0.03
aBepc 104c 23.24 | 75.01 1.16 0.03 0.14 0.13 0.02
104d 2536 | 72.74 | 1.17 | 0.03 0.21 0.17 | 0.00
105 248/249 pesepc 105a 24.16 | 74.13 1.04 0.00 0.16 0.11 0.04
105b 26.70 | 71.52 | 1.16 | 0.00 | 0.18 | 0.08 0.03
aBepc 105¢ 2393 | 7439 | 0.89 0.00 0.19 0.21 0.04
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Nen/n | Toxmns. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
105d 2127 | 77.21 | 0.83 | 0.00 | 0.19 | 0.13 | 0.02

106 | 248/249 pesepc 106a | 18.61 | 79.84 | 0.87 | 004 | 0.2 | 0.17 | 0.00
106b 18.29 | 80.17 | 0.86 | 0.04 | 0.11 | 0.19 | 0.00

aepc 106c | 17.54 | 8093 | 095 | 0.04 | 0.12 | 0.09 | 0.02

106d | 19.13 ] 79.18 | 1.04 | 0.06 | 0.12 | 0.13 | 0.03

107 | 248/249 pesepc 107a | 30.03 | 67.73 | 1.44 | 004 | 015 | 0.10 | 0.00
107b 26.80 | 71.33 | 1.07 | 0.03 | 0.11 | 0.10 | 0.00

aepc 107c | 24.66 | 7337 | 1.19 | 000 | 0.13 | 0.07 | 0.00

107d | 23.96 | 7431 | 1.00 | 0.00 | 0.13 | 0.09 | 0.02

108 248/249 pesepc 108a | 1436 | 84.44 | 059 | 000 | 0.4 | 0.08 | 0.00
108b 14.69 | 84.04 | 0.57 | 0.00 | 0.16 | 0.14 | 0.00

asepc 108c | 1458 | 84.13 | 053 | 0.00 | 0.19 | 0.16 | 0.00

108d | 16.48 | 82.13 | 0.69 | 0.00 | 0.16 | 0.14 | 0.00

109 | 248/249 pesepc 1092 | 16.84 | 81.62 | 094 | 000 | 0.5 | 0.07 | 0.00
109b 15.46 | 83.25 | 0.71 | 0.00 | 0.14 | 0.09 | 0.00

aepc 109c | 21.64 | 76.48 | 1.16 | 000 | 0.17 | 0.15 | 0.02

109d 20.18 | 78.16 | 0.92 | 0.00 | 0.12 | 0.24 | 0.03

110 249/250 pesepc 110a | 21.90 | 7632 | 133 | 004 | 015 | 0.09 | 0.02
110b 23.50 | 7448 | 1.56 | 0.03 | 0.15 | 0.10 | 0.00

asepc 110c | 28.06 | 69.41 | 1.89 | 003 | 0.7 | 025 | 0.00

110d | 28.86 | 6852 1.94 | 0.00 | 021 | 0.23 | 0.03

111 249/250 peepc 1la | 1925 | 79.07 | 0.54 | 0.03 | 065 | 023 | 0.00
111b 22.08 | 75.88 | 0.65 | 0.03 | 0.77 | 0.31 0.04

aepc 1le | 2281 | 75.07 | 0.69 | 003 | 084 | 029 | 0.03

111d 2542 | 71.84 | 0.67 | 0.03 | 1.00 | 0.68 | 0.05

112 249/250 pesepc 112a | 27.30 | 71.03 | 0.64 | 000 | 046 | 026 | 0.05
112b 27.59 | 70.74 | 0.69 | 0.00 | 0.49 | 0.23 | 0.03

asepc 12c | 27.07 | 7111 | 0.65 | 003 | 057 | 025 | 0.00

112d 2272 | 7544 | 044 | 0.03 | 0.57 | 045 | 0.04

113 249/250 pesepc 1132 | 18.15 | 79.93 | 0.60 | 000 | 023 | 092 | 0.05
113b 18.16 | 79.87 | 0.62 | 0.00 | 0.20 | 1.00 | 0.00

aepc 13c | 1692 | 81.12 | 056 | 000 | 030 | 090 | 0.03

113d 19.72 | 78.32 | 0.78 | 0.00 | 0.24 | 0.80 | 0.03

114 249/250 pesepc 114a | 2644 | 71.63 | 1.13 | 000 | 020 | 0.19 | 0.04
114b 18.83 | 79.35| 1.05 | 0.00 | 0.20 | 0.07 | 0.04

asepc 14c | 2113 | 77.08 | 1.11 | 000 | 0.19 | 0.08 | 0.00

114d 17.33 | 81.23 | 0.77 | 0.00 | 0.15 | 0.11 | 0.02

115 249/250 pesepe 1152 | 22.21 | 7646 | 077 | 0.00 | 023 | 0.12 | 0.04
115b 20.46 | 78.30 | 0.62 | 0.00 | 0.20 | 0.18 | 0.04

aepc 15c | 2124 | 7732 | 073 | 000 | 020 | 029 | 0.04

115d 18.87 | 79.90 | 0.61 | 0.00 | 0.18 | 0.22 | 0.03

116 249/250 pesepc 16a | 3321 | 6522 | 1.09 | 000 | 0.9 | 0.09 | 0.04
116b 26.80 | 72.03 | 0.73 | 0.00 | 0.19 | 0.08 | 0.04




304 ABPAM3OH, 'VHUMHA
Newn | Toxmo, | Mecronsamus | Houep - Cu | Au | Zn Sn Pb Bi
TpoobI aHaJIM3a
aepc 116c | 2652 | 7212 | 0.78 | 003 | 022 | 0.13 | 0.05
116d 19.20 | 79.80 | 0.59 0.00 | 0.18 0.09 | 0.00
117 | 249250 peBepc 117a | 2445 | 73.88 | 1.09 | 0.00 | 0.19 | 0.08 | 0.03
117b 21.02 | 77.55 | 0.81 0.00 | 0.18 0.13 0.04
asepc 117c | 2821 | 69.73 | 1.40 | 0.00 | 0.19 | 0.16 | 0.03
117d 22.81 | 75.66 | 0.77 0.00 | 0.16 | 0.21 0.02
118 | 249250 pesepc 1182 | 15.80 | 83.44 | 040 | 0.00 | 0.17 | 0.09 | 0.00
118b 16.84 | 82.28 | 0.43 0.00 | 0.15 0.16 0.00
aepc 118c | 19.00 | 80.03 | 043 | 0.00 | 0.19 | 0.15 | 0.03
118d 21.05 | 77.39 | 0.52 0.00 | 0.20 | 0.70 | 0.02
119 | 249250 peBepc 119a | 18.71 | 8027 | 051 | 0.00 | 0.17 | 0.14 | 0.00
119b 18.93 | 80.01 | 0.48 0.00 | 0.20 | 0.16 0.00
asepc 119c | 2635 | 7222 | 1.01 | 000 | 020 | 0.05 | 0.00
119d 18.84 | 80.16 | 0.48 0.00 | 024 | 0.12 | 0.00
120 | 249250 pesepc 120a | 2340 | 7519 | 089 | 0.00 | 0.18 | 0.10 | 0.03
120b 2578 | 72.65 | 1.05 0.00 | 0.22 | 0.09 0.02
aBepc 120c | 1937 | 7945 | 0.64 | 0.00 | 018 | 0.11 | 0.03
120d 27.03 | 71.39 | 1.07 0.00 | 0.18 0.07 | 0.00
121 | 249250 peBepc 121a | 2239 | 7636 | 076 | 0.00 | 0.17 | 0.13 | 0.00
121b 21.56 | 77.09 | 0.64 | 0.00 | 0.20 | 0.22 0.00
asepc 121c | 1934 | 7952 | 057 | 0.00 | 0.18 | 0.13 | 0.00
121d | 1923 | 79.64 | 0.65 | 0.00 | 0.18 | 0.10 | 0.00
122 | 249250 pesepc 122a | 10.61 | 8878 | 026 | 0.00 | 0.14 | 005 | 0.00
122b 11.75 | 87.55 | 0.26 | 0.00 | 0.16 0.11 0.00
aBepc 122¢ | 1431 | 8482 | 031 | 0.00 | 017 | 0.15 | 0.02
122d | 15.58 | 83.54 | 037 | 0.00 | 0.17 | 0.14 | 0.00
123 | 249250 peBepc 1232 | 12.15 | 87.14 | 030 | 0.00 | 0.13 | 0.09 | 0.00
123b 13.03 | 86.22 | 0.30 | 0.00 | 0.16 0.11 0.00
asepc 123c | 13.08 | 86.18 | 025 | 0.00 | 0.17 | 0.13 | 0.00
123d 1398 | 85.20 | 0.36 | 0.00 | 0.15 0.09 | 0.00
124 | 249250 pesepc 1242 | 25.86 | 72.60 | 0.60 | 0.03 | 034 | 029 | 0.05
124b 19.10 | 79.73 | 0.51 0.00 | 0.28 0.15 0.02
aBepc 124c | 1958 | 7937 | 044 | 0.00 | 026 | 0.15 | 0.03
124d | 2431 | 7426 | 0.64 | 0.06 | 038 | 0.14 | 0.04
125 | 249/250 peBepc 1252 | 37.03 | 6120 | 1.11 | 0.00 | 029 | 022 | 0.05
125b 41.61 | 56.37 | 1.36 | 0.00 | 0.29 | 0.20 0.05
asepc 125c | 31.93 | 66.36 | 1.12 | 0.00 | 027 | 0.19 | 0.03
125d 31.57 | 66.68 | 0.83 0.00 | 0.38 0.40 | 0.05
126 | 249250 pesepc 126a | 26.62 | 71.96 | 045 | 0.00 | 039 | 030 | 0.04
126b 2271 | 76.18 | 0.37 0.00 | 036 | 0.15 0.00
aBepc 126c | 2420 | 7466 | 046 | 0.04 | 038 | 0.10 | 0.00
126d | 24.57 | 7426 | 038 | 0.03 | 035 | 0.19 | 0.00
127 | 249250 peBepc 127a | 2056 | 77.90 | 076 | 0.06 | 029 | 0.18 | 0.02
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Nen/n | Toxmns. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi

127b 19.93 | 78.59 | 0.64 | 0.04 | 0.29 | 0.23 | 0.03

asepc 127c | 24.05 | 73.94 | 093 | 0.04 | 030 | 047 | 0.05

127d 20.69 | 77.53 | 0.71 | 0.04 | 0.28 | 0.42 | 0.03

128 249/250 pesepe 1282 | 3279 | 65.00 | 1.46 | 000 | 024 | 025 | 0.05
128b 2737 | 70.79 | 1.10 | 0.00 | 0.24 | 0.27 | 0.05

asepc 128c | 3040 | 67.67 | 135 | 0.00 | 026 | 0.08 | 0.04

128d 2298 | 75.65 | 0.90 | 0.00 | 0.15 | 0.09 | 0.00

129 249/250 pesepc 1292 | 20.95 | 77.57 | 085 | 0.00 | 0.18 | 0.13 | 0.03
129b 2436 | 73.72 | 097 | 0.00 | 0.21 | 0.29 | 0.00

asepc 129¢ | 23.65 | 7479 | 097 | 0.00 | 0.18 | 0.07 | 0.04

129d 28.12 1 70.17 | 1.04 | 0.00 | 0.21 | 0.13 | 0.05

130 249/250 pesepc 130a | 2459 | 7345 | 1.14 | 005 | 030 | 027 | 0.03
130b 26.17 | 71.52 | 1.06 | 0.06 | 031 | 0.61 0.06

aepc 130c | 23.29 | 7475 | 1.15 | 0.04 | 026 | 020 | 0.00

130d 20.77 | 77.49 | 091 | 0.05 | 0.24 | 0.25 | 0.04

131 249/250 pesepc 131a | 2531 | 73.18 | 1.08 | 0.00 | 0.19 | 0.09 | 0.02
131b 2498 | 73.60 | 0.95 | 0.00 | 0.20 | 0.10 | 0.04

asepc 131c | 2425 | 7444 | 085 | 0.00 | 0.19 | 0.09 | 0.03

131d 33.59 | 6431 | 1.61 | 0.00 | 0.21 | 0.04 | 0.00

132 249/250 peepc 132a | 25.86 | 72.87 | 0.80 | 0.00 | 0.8 | 0.09 | 0.03
132b 35.09 | 63.15| 1.27 | 0.03 | 0.22 | 0.07 | 0.03

aepc 132¢ | 3212 | 6636 | 097 | 0.00 | 022 | 0.16 | 0.04

132d 33.71 | 64.57 | 1.23 | 0.00 | 0.26 | 0.10 | 0.00

133 249/250 pesepc 133a | 1970 | 79.10 | 0.79 | 0.00 | 021 | 0.07 | 0.00
133b 18.12 | 80.66 | 0.73 | 0.00 | 0.20 | 0.09 | 0.03

asepc 133¢ | 1537 | 8349 | 070 | 0.00 | 0.17 | 0.11 | 0.00

133d 16.70 | 82.10 | 0.85 | 0.00 | 0.17 | 0.06 | 0.00

134 249/250 pesepe 134a | 20.19 | 78.14 | 126 | 0.00 | 0.17 | 0.08 | 0.00
134b 20.47 | 77.84 | 1.11 | 0.00 | 0.23 | 0.14 | 0.02

aepc 134c | 2079 | 7775 | 094 | 0.00 | 0.19 | 013 | 0.03

134d 2537|7232 | 1.80 | 0.03 | 0.18 | 0.08 | 0.03

135 249/250 pesepc 1352 | 1937 | 7936 | 054 | 0.04 | 046 | 0.10 | 0.00
135b 1991 | 7897 | 0.55 | 0.03 | 0.26 | 0.12 | 0.03

asepc 135¢ | 2423 | 7450 | 072 | 0.00 | 023 | 0.17 | 0.00

135d 25.09 | 7345 | 0.72 | 0.00 | 0.27 | 0.21 | 0.04

136 249/250 pesepc 136a | 25.78 | 7248 | 1.15 | 0.00 | 0.18 | 0.12 | 0.03
136b 26.74 | 71.38 | 1.15 | 0.00 | 0.22 | 0.18 | 0.04

aepc 136c | 22.76 | 75.83 | 0.86 | 0.00 | 0.16 | 0.08 | 0.03

136d 20.71 | 77.83 | 1.04 | 0.03 | 0.17 | 0.07 | 0.00

137 249/250 pesepc 137a | 26.82 | 71.87 | 045 | 0.00 | 026 | 032 | 0.05
aBepc 137b 20.38 | 78.61 | 0.30 | 0.00 | 0.23 | 0.20 0.00

138 249/250 pesepc 138a | 22.31 | 7569 | 085 | 0.04 | 059 | 031 | 0.02
aBepc 138b 2287 | 75.34 | 0.69 | 0.00 | 044 | 039 | 0.04




306 ABPAM3OH, 'VHUMHA
New/n | Toxmns. Mec;sﬂ‘;f:m“ ::;’r:sa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
139 249/250 pesepc 139a 19.48 | 79.33 0.69 0.00 0.16 0.16 0.03
aBepc 139b 18.49 | 80.35 0.56 0.00 0.17 0.20 0.04
140 249/250 pesepc 140a 29.13 | 69.36 1.06 0.03 0.19 0.08 0.03
aBepc 140b 27.41 | 71.23 0.82 0.03 0.14 0.18 0.05
141 249/250 pesepc 141a 19.10 | 79.87 0.52 0.00 0.16 0.10 0.00
aBepc 141b 23.73 | 75.01 0.51 0.00 0.20 0.21 0.00
142 249/250 pesepc 142a 21.09 | 77.45 1.07 0.00 0.17 0.10 0.00
asepc 142b 21.70 | 77.01 0.76 0.00 0.19 0.14 0.03
143 249/250 pesepc 143a 28.38 | 70.48 0.78 0.00 0.20 0.11 0.00
aBepc 143b 23.77 | 75.30 0.54 0.00 0.16 0.09 0.03
144 249/250 peBepc 144a 2092 | 77.77 0.70 0.00 0.22 0.22 0.00
aBepc 144b 17.13 | 18.87 0.49 0.00 0.21 0.11 0.03
145 249/250 pesepc 145a 3495 | 64.11 0.22 0.00 0.22 0.21 0.04
aBepc 145b 2471 | 74.50 0.11 0.00 0.19 0.17 0.04
146 249/250 pesepc 146a 15.99 | 83.10 0.19 0.00 0.19 0.11 0.00
aBepc 146b 18.45 | 80.10 | 0.19 | 0.00 | 0.24 | 0.47 | 0.04
147 249/250 pesepc 147a 15.99 | 83.10 0.19 0.00 0.19 0.11 0.00
aBepc 147b | 29.60 | 68.84 | 0.10 | 0.00 | 0.28 | 0.97 | 0.09
148 249/250 pesepc 148a 27.12 | 71.57 0.14 0.00 0.33 0.77 0.00
aBepc 148b 2431 | 74.11 | 0.12 | 0.00 | 0.32 1.03 0.03
149 249/250 pesepc 149a 4425 | 54.68 0.50 0.00 0.29 0.22 0.00
aBepc 149b | 30.23 | 68.56 | 028 | 0.00 | 0.27 | 0.50 | 0.02
150 249/250 peBepc 150a 31.60 | 65.89 1.01 0.00 0.21 1.01 0.04
aBepc 150b 30.79 | 66.89 0.97 0.00 0.23 0.91 0.06
151 249/250 pesepc 151a 26.56 | 71.84 0.80 0.04 0.25 0.24 0.00
aBepc 151b 28.50 | 69.85 0.73 0.05 0.25 0.31 0.03
152 249/250 pesepc 152a 19.98 | 78.62 0.81 0.00 0.25 0.15 0.00
aBepc 152b 1631 | 82.62 0.40 0.00 0.23 0.24 0.00
153 249/250 pesepc 153a 20.07 | 78.83 0.49 0.00 0.23 0.16 0.03
aBepc 153b 27.73 | 70.45 0.67 0.00 0.54 0.36 0.05
154 249/250 pesepc 154a 15.95 | 83.15 0.44 0.00 0.21 0.12 0.00
aBepc 154b 15.81 | 83.13 0.56 0.00 0.23 0.14 0.03
155 249/250 pesepc 155a 31.38 | 67.67 0.36 0.00 0.20 0.11 0.06
aBepc 155b 28.43 | 70.51 0.28 0.00 0,23 0.27 0.06
156 249/250 pesepc 156a 22.55 | 75.37 0.95 0.00 0.28 0.65 0.03
aBepc 156b | 21.41 | 76.35| 0.87 | 0.00 | 0.31 | 0.76 | 0.03
157 249/250 pesepc 157a 18.60 | 80.30 0.44 0.00 0.37 0.12 0.00
aBepc 157b | 21.13 | 77.35 | 0.47 | 0.00 | 0.47 | 032 | 0.00
158 249/250 peBepc 158a 2271 | 75.68 0.93 0.00 0.19 0.36 0.04
aBepc 158b 21.01 | 7440 | 095 | 000 | 020 | 027 | 0.03
159 249/250 pesepc 159a 2491 | 73.66 0.72 0.04 0.23 0.18 0.02
aBepc 159b 28.05 | 70.23 0.78 0.04 0.26 0.35 0.03
160 249/250 pesepc 160a 1543 | 83.25 0.26 0.00 0.23 0.62 0.00
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Nen/m | Toxmoa. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn | Sn | Pb Bi
aBepc 160b 17.54 | 81.55 0.27 0.00 0.21 0.30 0.00
161 249/250 pesepc 161a 29.48 | 69.71 0.11 0.00 0.24 0.27 0.05
asepc 161b 3490 | 64.37 0.14 0.00 0.26 0.15 0.04
162 249/250 pesepc 162a 31.56 | 66.94 0.92 0.00 0.21 0.27 0.03
aBepc 162b 25.24 | 73.40 0.70 0.00 0.25 0.18 0.05
163 249/250 pesepc 163a 33.27 | 65.94 0.29 0.00 0.23 0.17 0.03
aBepc 163b 25.14 | 74.24 0.23 0.00 0.22 0.11 0.00
164 249/250 pesepc 164a 21.00 | 77.46 0.93 0.00 0.18 0.11 0.02
aBepc 164b 19.72 | 78.82 0.83 0.00 0.17 0.09 0.00
165 249/250 pesepc 165a 23.32 | 74.66 0.68 0.00 0.23 0.84 0.04
asepc 165b 22.09 | 76.28 0.57 0.00 0.22 0.61 0.04
166 249/250 pesepc 166a 26.16 | 71.10 1.10 0.00 0.40 1.00 0.04
aBepc 166b | 29.55|67.81 | 1.20 | 0.00 | 031 | 0.97 | 0.05
167 249/250 pesepc 167a 24.45 | 74.38 0.53 0.00 0.28 0.19 0.00
aBepc 167b | 35.58 | 62.62 | 0.81 | 0.04 | 0.35 | 030 | 0.03
168 249/250 pesepc 168a 39.31 | 59.29 0.26 0.10 0.48 0.32 0.04
aBepc 168b 48.49 | 50.08 | 0.35 | 0.00 | 035 0.52 | 0.04
169 249/250 pesepc 169a 16.65 | 82.06 0.42 0.03 0.20 0.17 0.03
aBepc 169b 17.70 | 81.11 0.47 0.04 0.21 0.11 0.00
170 249/250 pesepc 170a 29.84 | 68.73 0.81 0.03 0.23 0.11 0.03
aBepc 170b 20.80 | 78.01 0.59 0.00 0.19 0.17 0.04
171 249/250 pesepc 171a 19.87 | 78.96 0.55 0.00 0.21 0.29 0.00
aBepc 171b 23.86 | 74.18 0.73 0.00 0.20 0.72 0.00
172 249/250 pesepc 172a 48.81 | 48.82 0.18 0.00 0.41 1.40 0.15
aBepc 172b 29.22 | 69.64 0.10 0.00 0.32 0.31 0.06
173 249/250 pesepc 173a 28.71 | 70.25 0.30 0.09 0.14 0.15 0.02
aBepc 173b 3422 | 64.88 0.36 0.05 0.13 0.07 0.00
174 249/250 pesepc 174a 17.64 | 81.46 0.54 0.04 0.08 0.10 0.00
aBepc 174b 24.37 | 74.48 0.56 0.03 0.10 0.25 0.00
175 249/250 pesepc 175a 20.94 | 77.41 0.53 0.05 0.22 0.59 0.03
aBepc 175b 21.50 | 76.97 0.44 0.00 0.17 0.68 0.02
176 249/250 pesepc 176a 25.06 | 73.70 0.91 0.04 0.11 0.10 0.04
aBepc 176b | 25.04 | 73.69 | 0.71 | 0.00 | 0.13 | 0.22 | 0.00
177 249/250 pesepc 177a 2549 | 72.12 1.06 0.03 0.21 0.85 0.03
aBepc 177b | 2430 | 73.11 | 1.07 | 0.03 | 0.28 | 0.96 | 0.00
178 249/250 pesepc 178a 32.46 | 66.59 0.26 0.00 0.16 0.33 0.00
aBepc 178b 2474 | 7439 | 0.15 | 0.00 | 0.17 | 0.35 0.00
179 249/250 pesepc 179a 17.61 | 81.35 0.48 0.00 0.20 0.16 0.00
aBepc 179b 20.04 | 78.82 0.55 0.00 0.21 0.13 0.00
180 249/250 pesepc 180a 19.41 | 78.92 0.98 0.03 0.33 0.14 0.00
aBepc 180b 2298 | 75.42 0.92 0.00 0.35 0.14 0.00
181 249/250 pesepc 181a 21.31 | 76.36 1.11 0.05 0.31 0.15 0.00
asepc 181b 26.74 | 70.77 1.20 0.05 0.42 0.06 0.00




308 ABPAM3OH, 'YHUMHA
Newm | Toxuo. Mec;sﬂ‘;f:m“ ::;’r:sa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
182 249/250 pesepc 182a 14.57 | 84.49 0.55 0.00 0.09 0.07 0.00
aBepc 182b 19.77 | 78.91 0.66 0.00 0.15 0.13 0.04
183 249/250 pesepc 183a 10.34 | 88.58 0.30 0.00 0.26 0.14 0.00
aBepc 183b 9.31 89.71 0.31 0.00 0.25 0.06 0.00
184 249/250 pesepc 184a 27.61 | 69.99 1.49 0.04 0.22 0.47 0.05
aBepc 184b 27.66 | 69.85 1.55 0.06 0.25 0.44 0.04
185 249/250 peBepc 185a 22.48 | 76.06 0.62 0.00 0.26 0.40 0.05
aBepc 185b 29.72 | 68.40 1.05 0.03 0.27 0.32 0.08
186 249/250 pesepc 186a 15.81 | 82.96 0.44 0.00 0.22 0.13 0.00
aBepc 186b | 15.86 | 82.95 | 0.48 | 0.00 | 0.23 | 0.07 | 0.00
187 249/250 pesepc 187a 15.12 | 83.72 0.42 0.03 0.18 0.09 0.00
aBepc 187b | 21.26 | 77.36 | 0.58 | 0.04 | 0.24 | 0.29 | 0.04
188 249/250 pesepc 188a 2495 | 73.43 0.65 0.00 0.31 0.38 0.04
aBepc 188b 17.87 | 81.11 | 0.44 | 0.00 | 028 | 0.08 | 0.02
189 249/250 peBepc 189a 12.36 | 86.67 0.36 0.00 0.15 0.09 0.00
aBepc 189b 12.84 | 86.06 | 0.41 0.00 | 0.19 0.15 0.00
190 249/250 pesepc 190a 20.67 | 77.41 0.76 0.02 0.20 0.76 0.05
aBepc 190b 23.74 | 74.25 1.03 0.00 0.19 0.58 0.03
191 249/250 pesepe 191a 33.81 | 65.42 0.21 0.00 0.27 0.12 0.04
aBepc 191b 26.61 | 72.65 0.13 0.00 0.25 0.17 0.04
192 249/250 pesepc 192a 29.60 | 68.66 0.80 0.00 0.18 0.38 0.06
aBepc 192b 2438 | 74.23 0.58 0.04 0.20 0.15 0.05
193 249/250 pesepc 193a 23.86 | 74.43 0.91 0.00 0.20 0.29 0.04
aBepc 193b 24.69 | 73.66 1.01 0.00 0.22 0.10 0.03
194 249/250 pesepc 194a 2438 | 72.82 1.01 0.00 0.36 1.11 0.06
aBepc 194b 31.42 | 64.98 1.46 0.00 0.44 1.40 0.00
195 249/250 pesepc 195a 17.06 | 81.52 0.39 0.00 0.32 0.26 0.02
aBepc 195b 17.89 | 80.39 0.32 0.00 0.34 0.48 0.00
196 249/250 pesepc 196a 31.16 | 67.71 0.25 0.00 0.41 0.40 0.00
aBepc 196b | 37.76 | 61.16 | 0.37 | 0.00 | 0.42 | 0.21 | 0.00
197 249/250 pesepc 197a 27.57 | 71.95 0.18 0.00 0.15 0.15 0.00
aBepc 197b | 38.52 | 60.78 | 0.29 | 0.00 | 0.17 | 020 | 0.00
198 249/250 pesepc 198a 64.27 | 34.05 0.76 0.05 0.33 0.29 0.00
aBepc 198b | 49.70 | 49.06 | 0.57 | 0.05 | 033 | 0.18 | 0.03
199 250/251 pesepe 199a 28.25 | 70.59 0.30 0.00 0.22 0.44 0.03
aBepc 199b 25.00 | 7422 | 0.28 0.00 | 023 0.16 | 0.00
200 250/251 peBepc 200a 31.21 | 67.32 0.39 0.05 0.37 0.37 0.00
aBepc 200b 2530 | 73.50 0.26 0.07 0.32 0.20 0.00
201 250/251 pesepc 201a 3149 | 67.67 0.34 0.00 0.17 0.19 0.04
aBepc 201b 26.48 | 72.92 0.27 0.00 0.14 0.07 0.03
202 250/251 pesepe 202a 19.50 | 79.85 0.19 0.00 0.16 0.14 0.00
aBepc 202b 2221 | 77.09 0.25 0.03 0.17 0.09 0.00
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Nen/n | Toxmns. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
203 250/251 pesepc 203a 22.05 | 77.36 0.31 0.00 0.14 0.05 0.00
aBepc 203b 26.53 | 72.75 0.36 0.00 0.19 0.07 0.00
204 250/251 pesepc 204a 35.17 | 63.37 0.74 0.03 0.23 0.06 0.04
aBepc 204b 30.90 | 67.80 0.51 0.04 0.20 0.16 0.03
205 250/251 pesepc 205a 17.52 | 81.62 0.24 0.00 0.16 0.15 0.00
aBepc 205b 24.28 | 74.34 0.44 0.00 0.18 0.30 0.00
206 250/251 pesepc 206a 18.43 | 80.45 0.43 0.03 0.24 0.09 0.03
aBepc 206b | 23.50 | 75.00 | 0.47 | 0.00 | 0.29 | 0.29 | 0.06
207 250/251 pesepc 207a 25.64 | 72.68 0.34 0.03 0.21 0.69 0.06
aBepc 207b | 21.67 | 77.28 | 0.30 | 0.00 | 0.18 | 025 | 0.04
208 250/251 pesepc 208a 22.31 | 76.40 0.39 0.00 0.21 0.18 0.03
aBepc 208b 26.78 | 71.86 | 0.46 | 0.00 | 025 0.12 | 0.06
209 250/251 pesepc 209a 20.68 | 78.22 0.33 0.00 0.18 0.05 0.00
aBepc 2090 | 20.44 | 7828 | 028 | 0.00 | 0.19 | 0.17 | 0.00
210 250/251 pesepc 210a 3091 | 66.45 0.47 0.09 0.66 0.98 0.07
aBepc 210b 37.32 | 59.92 0.61 0.09 0.78 0.86 0.11
211 250/251 pesepc 211a 20.81 | 77.97 0.47 0.00 0.20 0.12 0.05
aBepc 211b 22.02 | 76.70 0.42 0.00 0.23 0.21 0.05
212 250/251 pesepc 212a 2097 | 77.51 0.30 0.07 0.53 0.27 0.04
aBepc 212b 21.92 | 76.20 0.30 0.06 0.54 0.55 0.05
213 250/251 pesepc 213a 42.00 | 55.97 1.49 0.00 0.26 0.18 0.04
aBepc 213b 37,69 | 60.29 1.41 0.03 0.21 0.08 0.06
214 250/251 pesepc 214a 20.01 | 78.79 0.60 0.00 0.16 0.11 0.00
aBepc 214b 19.94 | 78.77 0.53 0.00 0.21 0.18 0.03
215 250/251 pesepc 215a 17.03 | 82.05 0.38 0.00 0.17 0.12 0.00
aBepc 215b 19.75 | 79.16 0.43 0.00 0.19 0.22 0.00
216 250/251 pesepc 216a 22.39 | 76.31 0.74 0.00 0.17 0.12 0.00
aBepc 216b | 9091 | 77.87 | 0.65 | 0.00 | 0.19 | 0.11 | 0.03
217 250/251 pesepc 217a 20.99 | 77.94 0.48 0.00 0.18 0.09 0.00
aBepc 217b | 45.06 | 52.97 | 1.10 | 0.00 | 0.22 | 030 | 0.09
218 250/251 pesepc 218a 26.89 | 71.59 0.68 0.00 0.21 0.15 0.04
aBepc 218b 20.89 | 77.79 | 0.62 | 0.00 | 0.18 0.08 | 0.02
219 250/251 pesepc 219a 28.69 | 69.46 1.23 0.00 0.27 0.10 0.03
aBepc 219b 3093 | 67.19 1.32 0.00 0.22 0.07 0.03
220 250/251 pesepc 220a 22.99 | 75.59 0.84 0.00 0.22 0.09 0.00
aBepc 220b 26.53 | 71.82 1.11 0.00 0.21 0.10 0.03
221 250/251 pesepc 221a 21.23 | 77.32 0.63 0.03 0.19 0.15 0.00
aBepc 221b 24.24 | 74.01 0.53 0.04 0.21 0.35 0.06
222 250/251 pesepc 222a 25.18 | 73.81 0.41 0.00 0.18 0.16 0.02
aBepc 222b 38.68 | 59.20 0.64 0.00 0.30 0.76 0.00
223 250/251 pesepc 223a 28.41 | 70.17 0.77 0.00 0.16 0.16 0.02
aBepc 223b 28.78 | 69.35 0.70 0.00 0.23 0.47 0.00
224 250/251 pesepc 224a 16.67 | 82.08 0.37 0.00 0.29 0.32 0.00




310 ABPAM3OH, 'VHUMHA
Nenm | Toamo. |Mecronsmia) Homep | Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi

TpoobI aHaJIM3a
aBepc 224b 18.32 | 80.30 0.45 0.00 0.27 0.36 0.03
225 250/251 pesepc 225a 22.18 | 76.28 0.57 0.00 0.27 0.40 0.03
aBepc 225b 18.47 | 80.24 0.40 0.00 0.23 0.40 0.03
226 250/251 pesepc 226a 22.31 | 75.75 0.52 0.00 0.76 0.49 0.03
aBepc 226b | 20.29 | 77.38 | 0.47 | 0.03 | 0.79 | 0.78 | 0.05
227 250/251 pesepc 227a 21.04 | 77.84 0.45 0.00 0.16 0.15 0.02
aBepc 227b 18.61 | 80.33 | 0.54 | 0.00 | 0.18 | 0.08 | 0.00
228 250/251 peBepc 228a 22.16 | 76.47 0.53 0.03 0.27 0.22 0.03
aBepc 228b 2795|7042 | 0.86 | 0.03 0.27 0.21 0.03
229 250/251 pesepc 229a 21.17 | 77.32 0.85 0.00 0.28 0.17 0.00
aBepce 229b 20.95 | 77.24 0.63 0.00 0.30 0.48 0.00
230 250/251 pesepe 230a 30.90 | 68.09 0.37 0.00 0.33 0.11 0.03
aBepc 230b 27.22 | 71.90 0.26 0.00 0.25 0.10 0.04
231 250/251 pesepc 231a 3448 | 64.42 0.28 0.00 0.33 0.40 0.03
aBepc 231b 29.71 | 69.07 0.22 0.00 0.36 0.47 0.04
232 250/251 aBepc 232a 25.57 | 73.34 0.25 0.05 0.34 0.20 0.05
pesepc 232b 29.15 | 69.65 0.28 0.04 0.33 0.26 0.00
233 250/251 aBepc 233a 21.38 | 76.77 1.11 0.00 0.21 0.11 0.04
pesepe 233b 26.36 | 71.54 1.24 0.00 0.19 0.22 0.04
234 250/251 aBepc 234a 22.62 | 76.33 0.20 0.00 0.35 0.21 0.04
pesepc 234b 26.65 | 72.41 0.23 0.00 0.36 0.15 0.03
235 250/251 asepc 235a 4223 | 56.54 0.39 0.00 0.29 0.25 0.00
pesepc 235b 41.03 | 57.81 0.38 0.00 0.24 0.30 0.00
236 250/251 aBepc 236a 19.50 | 79.22 0.50 0.00 0.21 0.33 0.00
peBepc 236b | 5327 | 43.17 | 1.56 | 0.04 | 046 | 1.07 | 0.14
237 250/251 aBepc 237a 26.53 | 72.25 0.18 0.00 0.47 0.27 0.00
pesepc 237b | 3099 | 67.64 | 0.24 | 0.00 | 0.56 | 0.25 | 0.00
238 250/251 aBepc 238a 32.86 | 66.15 0.23 0.00 0.27 0.30 0.00
peBepc 238b 2727 | 71.69 | 0.20 | 0.00 | 025 0.44 | 0.00
239 250/251 aBepc 239a 25.08 | 73.70 0.25 0.00 0.25 0.36 0.07
peBepc 239b 2471 | 7413 | 0.25 0.00 | 029 0.31 0.05
240 250/251 asepc 240a 20.74 | 78.11 0.30 0.00 0.22 0.29 0.06
pesepc 240b 20.89 | 77.95 0.31 0.00 0.24 0.25 0.04
241 250/251 aBepc 241a 24.77 | 74.21 0.15 0.00 0.25 0.49 0.00
pesepc 241b 32.04 | 66.97 0.25 0.00 0.30 0.33 0.00
242 250/251 aBepc 242a 16.72 | 82.07 0.46 0.09 0.26 0.14 0.00
pesepc 242b 20.53 | 78.05 0.63 0.04 0.30 0.21 0.04
243 250/251 aBepc 243a 19.39 | 79.35 0.43 0.03 0.35 0.19 0.03
peBepc 243b 21.92 | 76.75 0.56 0.04 0.28 0.17 0.05
244 250/251 asepc 244a 2582 | 73.27 0.19 0.00 0.25 0.38 0.00
pesepc 244b 23.81 | 75.38 0.16 0.00 0.26 0.34 0.00
245 250/251 aBepc 245a 2931 | 68.12 0.98 0.03 0.34 0.92 0.06
pesepc 245b 3230 | 65.17 1.31 0.04 0.38 0.58 0.06
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Nen/n | Toxmns. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
246/247 | 250/251 aBepc 246/247a | 20.53 | 78.31 0.46 0.00 0.19 0.16 0.03
pesepe 246/247b | 27.75 | 70.79 | 0.62 | 0.00 | 0.25 | 0.22 | 0.03
247/248 | 250/251 asepc 247/248a | 34.96 | 62.45 0.79 0.00 0.35 1.09 0.10
pesepe 247/248b | 18.13 | 80.40 | 0.36 | 0.00 | 0.27 | 0.52 | 0.05
248/249 | 250/251 aBepc 248/249a | 17.38 | 81.39 0.37 0.00 0.20 0.39 0.06
peBepc 248/249b | 21.32 | 77.58 | 0.46 | 0.00 | 023 | 0.18 | 0.03
249/250 | 250/251 aBepc 249/250a | 20.96 | 77.79 0.36 0.00 0.23 0.32 0.07
peBepc 249/250b | 26.91 | 71.53 | 047 0.00 | 027 | 0.56 | 0.07
250/251 | 250/251 aBepc 250/251a | 19.54 | 78.94 0.52 0.00 0.36 0.29 0.02
pesepc 250/251b | 23.81 | 74.42 0.45 0.00 0.50 0.47 0.06
251/252 | 2507251 asepc 251/252a | 28.30 | 70.05 0.72 0.00 0.24 0.28 0.07
pesepc 251/252b | 21.37 | 77.26 0.40 0.00 0.20 0.28 0.00
252/253 | 250/251 aBepc 252/253a | 19.70 | 79.06 0.43 0.00 0.24 0.19 0.04
pesepc 252/253b | 20.38 | 78.45 0.47 0.00 0.22 0.09 0.00
253 250/251 aBepc 253a 21.67 | 76.76 0.59 0.03 0.42 0.29 0.00
peBepc 253b 21.70 | 76.87 0.55 0.00 0.39 0.25 0.04
254 250/251 aBepc 254a 36.57 | 61.77 0.34 0.17 0.73 0.19 0.06
pesepc 254b 28.78 | 69.63 0.36 0.15 0.76 0.17 0.02
255 250/251 asepc 255a 42.69 | 54.90 0.82 0.00 0.52 0.90 0.05
pesepc 255b 32.18 | 65.70 0.51 0.00 0.37 1.01 0.05
256 250/251 aBepc 256a 2594 | 73.02 0.34 0.00 0.25 0.09 0.00
pesepe 256b | 25.44 | 73.43 | 023 | 0.00 | 0.25 | 0.19 | 0.04
257 250/251 aBepc 257a 26.00 | 72.95 0.33 0.00 0.21 0.15 0.00
pesepe 257b | 2592 | 73.04| 039 | 0.00 | 0.23 | 0.10 | 0.03
258 250/251 aBepc 258a 26.94 | 70.99 0.54 0.00 0.76 0.34 0.00
peBepc 258b 20.41 | 78.09 | 0.35 | 0.00 | 0.55 0.26 | 0.04
259 250/251 aBepc 259a 2537 | 72.83 0.99 0.00 0.22 0.22 0.00
pesepc 259b 30.77 | 66.80 1.23 0.00 0.23 0.70 0.08
260 250/251 aBepc 260a 19.67 | 79.08 0.78 0.00 0.19 0.15 0.00
pesepc 260b 19.50 | 79.01 0.76 0.00 0.23 0.26 0.00
261 250/251 aBepc 261a 42.52 | 53.73 2.64 0.00 0.24 0.51 0.10
pesepc 261b 2995 | 67.04 2.46 0.00 0.21 0.15 0.05
262 250/251 aBepc 262a 31.13 | 67.55 0.63 0.00 0.30 0.21 0.03
pesepc 262b 26.24 | 72.61 0.43 0.00 0.34 0.16 0.04
263 250/251 asepc 263a 21.10 | 77.91 0.41 0.00 0.21 0.12 0.03
pesepc 263b 23.19 | 75.70 0.34 0.00 0.23 0.23 0.04
264 250/251 aBepc 264a 49.92 | 47.83 0.80 0.00 0.45 0.70 0.10
pesepc 264b 22.75 | 76.24 0.27 0.00 0.30 0.15 0.03
265 250/251 aBepc 265a 21.98 | 77.02 0.38 0.00 0.24 0.09 0.03
pesepc 265b 2741 | 71.11 0.45 0.00 0.31 0.36 0.06
266 250/251 aBepc 266a 41.18 | 57.53 0.37 0.00 0.44 0.22 0.03
pesepe 266b | 40.82 | 58.00 | 0.27 | 0.00 | 0.43 | 0.21 | 0.04
267 250/251 asepc 267a 20.88 | 77.63 0.55 0.00 0.36 0.26 0.00




312 ABPAM3OH, 'YHUMHA
Newm | Toxuo. Mec;sﬂ‘;f:m“ ::;’r:sa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
peBepc 267b 19.39 |1 79.19 | 0.62 | 0.00 | 0.35 | 0.16 | 0.03
268 250/251 aBepc 268a 21.08 | 77.53 0.36 0.00 0.55 0.20 0.03
peBepc 268b 2230 | 76.26 | 0.40 | 0.00 | 0.64 | 0.17 | 0.00
269 250/251 aBepc 269a 23.85 | 75.10 0.41 0.00 0.25 0.09 0.04
pesepc 269b | 34.83 | 63.77 | 0.66 | 0.00 | 029 | 0.16 | 0.05
270 250/251 aBepc 270a 17.26 | 81.97 0.26 0.03 0.20 0.14 0.00
pesepc 270b 18.01 | 81.19 0.30 0.00 0.20 0.16 0.00
271 250/251 aBepc 271a 2091 | 77.74 0.44 0.00 0.21 0.25 0.04
pesepc 271b 19.04 | 79.71 0.50 0.00 0.23 0.11 0.00
272 250/251 aBepc 272a 46.17 | 52.48 0.34 0.00 0.52 0.16 0.06
pesepc 272b 31.89 | 66.79 0.23 0.00 0.41 0.32 0.04
273 250/251 aBepc 273a 23.57 | 75.26 0.30 0.00 0.39 0.10 0.04
pesepc 273b 25.84 | 72.88 0.39 0.00 0.37 0.21 0.05
274 250/251 aBepc 274a 33.86 | 64.64 0.52 0.00 0.43 0.33 0.06
pesepc 274b 20.76 | 78.25 0.38 0.00 0.35 0.08 0.02
275 250/251 aBepc 275a 21.66 | 77.35 0.39 0.00 0.25 0.14 0.03
pesepc 275b 27.86 | 73.94 0.45 0.03 0.26 0.24 0.03
276 250/251 aBepc 276a 40.16 | 58.44 0.65 0.05 0.35 0.09 0.06
peBepc 276b | 30.85 | 67.85 | 0.61 | 0.04 | 0.29 | 0.18 | 0.04
277 250/251 aBepc 277a 38.76 | 59.03 0.61 0.11 0.56 0.58 0.08
pesepc 277b | 36.49 | 61.45| 054 | 0.12 | 0.53 | 0.52 | 0.07
278 250/251 aBepc 278a 28.21 | 70.35 0.56 0.22 0.33 0.13 0.02
peBepc 278b 43.88 | 54.19 | 0.79 | 0.10 | 040 | 024 | 0.08
279 250/251 aBepc 279a 26.15 | 72.14 1.12 0.03 0.25 0.10 0.03
pesepc 279b 25.52 | 72.74 0.98 0.03 0.24 0.25 0.04
280 250/251 aBepc 280a 29.82 | 68.24 1.28 0.00 0.27 0.20 0.05
pesepc 280b 31.70 | 66.25 1.39 0.00 0.27 0.09 0.05
281 250/251 aBepc 281a 41.27 | 57.77 0.36 0.00 0.30 0.13 0.04
pesepc 281b 39.89 | 58.94 0.36 0.00 0.37 0.20 0.02
282 250/251 aBepc 282a 24.05 | 74.46 0.48 0.04 0.26 0.32 0.05
pesepc 282b 23.48 | 75.38 0.60 0.05 0.20 0.06 0.00
283 250/251 asepc 283a 21.84 | 77.17 0.38 0.00 0.22 0.19 0.03
pesepc 283b 23.30 | 75.68 0.48 0.00 0.22 0.13 0.03
284 250/251 aBepc 284a 3423 | 64.39 0.57 0.05 0.30 0.22 0.04
pesepc 284b 36.10 | 32.51 0.51 0.11 0.32 0.11 0.06
285 250/251 aBepc 285a 25.72 | 72.89 0.64 0.06 0.15 0.04 0.00
pesepc 285b 28.34 | 69.92 0.62 0.06 0.22 0.35 0.00
286 250/251 aBepc 286a 22.29 | 76.34 0.44 0.05 0.28 0.21 0.03
pesepc 286b | 21.07 | 77.80 | 0.38 | 0.03 | 0.27 | 0.11 | 0.02
287 250/251 asepc 287a 25.09 | 73.86 0.69 0.00 0.18 0.08 0.02
peBepc 287b 36.65 | 61.97 | 0.80 | 0.04 | 0.27 | 0.00 | 0.00
288 250/251 aBepc 288a 29.34 | 69.46 0.19 0.00 0.22 0.59 0.03
peBepc 288b 3232 | 66.63 | 0.24 | 0.00 | 029 0.33 0.03
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Newn | Toxmos. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
289 250/251 aBepc 289a 26.06 | 72.99 0.22 0.00 0.21 0.43 0.00
pesepc 289b 29.98 | 68.97 0.20 0.00 0.25 0.44 0.00
290 250/251 aBepc 290a 35.29 | 63.60 0.24 0.00 0.30 0.43 0.00
pesepc 290b 29.58 | 69.36 0.18 0.00 0.25 0.48 0.00
291 250/251 aBepc 291a 41.51 | 56.89 0.45 0.24 0.30 0.36 0.06
pesepc 291b 26.59 | 72.27 0.33 0.25 0.23 0.09 0.03
292 250/251 aBepc 292a 24.05 | 74.80 0.55 0.00 0.19 0.08 0.00
pesepc 292b 37.24 | 61.26 0.86 0.00 0.21 0.06 0.00
293 250/251 aBepc 293a 22.19 | 76.87 0.43 0.00 0.18 0.13 0.03
pesepc 293b 24.79 | 7431 0.38 0.04 0.16 0.12 0.03
294 250/251 aBepc 294a 38.00 | 60.32 0.67 0.00 0.22 0.55 0.05
pesepc 294b 26.49 | 72.36 0.51 0.00 0.22 0.19 0.02
295 250/251 aBepc 295a 22.74 | 76.39 0.19 0.03 0.23 0.26 0.00
pesepc 295b 26.80 | 72.33 0.22 0.03 0.24 0.19 0.00
296 250/251 aBepc 296a 20.47 | 78.48 0.43 0.07 0.34 0.07 0.03
pesepc 296b | 26.29 | 72.68 | 0.43 | 0.04 | 0.33 | 0.16 | 0.03
297 250/251 aBepc 297a 23.05 | 75.39 0.85 0.00 0.25 0.19 0.04
pesepe 297b | 27.29 | 71.28 | 0.82 | 0.00 | 0.26 | 0.09 | 0.04
298 250/251 aBepc 298a 21.85 | 76.98 0.24 0.00 0.50 0.21 0.00
peBepc 298b 25.40 | 73.24 | 0.30 | 0.00 | 0.8 0.22 | 0.02
299 250/251 aBepc 299a 34.82 | 63.63 0.69 0.00 0.43 0.15 0.00
peBepc 299b | 23.78 | 7499 | 038 | 0.00 | 028 | 021 0.00
300 250/251 aBepc 300a 23.38 | 75.27 0.82 0.00 0.28 0.10 0.00
pesepc 300b 3344 | 64.74 0.99 0.00 0.38 0.32 0.04
301 250/251 aBepc 301a 19.42 | 79.28 0.49 0.00 0.25 0.12 0.04
pesepc 301b 19.68 | 79.07 0.49 0.00 0.17 0.17 0.00
302 250/251 aBepc 302a 19.90 | 78.93 0.63 0.00 0.22 0.09 0.00
pesepc 302b 18.72 | 80.23 0.48 0.00 0.21 0.12 0.00
303 250/251 aBepc 303a 19.80 | 78.88 0.43 0.00 0.25 0.19 0.00
pesepc 303b 21.51 | 77.23 0.41 0.00 0.30 0.13 0.00
304 250/251 aBepc 304a 21.51 | 77.23 0.41 0.00 0.30 0.13 0.00
pesepc 304b 37.22 | 60.61 1.17 0.00 0.46 0.04 0.02
305 250/251 aBepc 305a 2144 | 77.14 0.44 0.00 0.43 0.26 0.03
pesepc 305b 23.00 | 75.11 0.53 0.00 0.50 0.47 0.00
306 250/251 aBepc 306a 25.69 | 72.68 1.08 0.03 0.19 0.05 0.03
pesepe 306b 18.85 7990 | 0.53 | 0.00 | 0.16 | 0.21 | 0.02
307 251/252 aBepc 307a 17.23 | 81.75 0.31 0.00 0.21 0.28 0.03
pesepe 307b 19.39 | 79.36 | 0.32 | 0.00 | 0.22 | 041 | 0.04
308 251/252 aBepc 308a 24.47 | 73.55 0.59 0.00 0.29 0.78 0.11
peBepc 308b | 20.80 | 77.89 | 0.49 | 0.00 | 022 | 033 | 0.03
309 251/252 aBepc 309a 22.84 | 75.62 0.40 0.07 0.40 0.34 0.04
peBepc 309b 19.30 | 79.44 | 038 0.05 036 | 024 | 0.03
310 251/252 aBepc 310a 20.01 | 78.91 0.36 0.00 0.32 0.08 0.00




314 ABPAM3OH, 'YHUMHA
Newm | Toxuo. Mec;sﬂ‘;f:m“ ::;’r:sa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
pesepc 310b 20.27 | 78.44 0.39 0.00 0.37 0.19 0.00
311 251/252 aBepc 311a 2523 | 73.64 0.27 0.00 0.36 0.25 0.00
pesepc 311b 19.53 | 79.58 0.21 0.00 0.35 0.09 0.00
312 251/252 aBepc 312a 2476 | 73.33 0.49 0.00 0.48 0.24 0.04
pesepc 312b 21.79 | 76.48 0.50 0.00 0.49 0.13 0.00
313 251/252 aBepc 313a 18.13 | 80.85 0.38 0.00 0.29 0.11 0.00
pesepc 313b 18.82 | 80.15 0.48 0.00 0.31 0.13 0.00
314 251/252 aBepc 314a 18.13 | 80.85 0.38 0.00 0.29 0.11 0.00
pesepc 314b 20.49 | 78.50 0.52 0.00 0.32 0.03 0.00
315 251/252 aBepc 315a 17.85 | 80.91 0.29 0.00 0.38 0.32 0.00
pesepc 315b 15.39 | 83.68 0.27 0.00 0.31 0.15 0.00
316 251/252 aBepc 316a 20.49 | 78.64 0.23 0.00 0.30 0.13 0.02
pesepc 316b | 21.68 | 76.94 | 0.37 | 0.00 | 0.29 | 0.55 | 0.03
317 251/252 aBepc 317a 20.27 | 78.65 0.34 0.00 0.33 0.16 0.00
pesepc 317b 14.28 | 84.77 | 0.27 | 0.00 | 0.30 | 0.11 | 0.00
318 251/252 aBepc 318a 15.31 | 83.54 0.37 0.00 0.17 0.41 0.05
peBepc 318b 17.10 | 81.45 | 0.39 | 0.00 | 0.18 0.58 | 0.00
319 251/252 aBepc 319a 21.68 | 76.94 0.37 0.00 0.29 0.55 0.03
pesepc 319b 16.17 | 82.80 0.28 0.00 0.23 0.38 0.00
320 251/252 aBepc 320a 19.90 | 78.98 0.50 0.00 0.26 0.10 0.00
pesepce 320b 19.30 | 79.68 0.51 0.00 0.25 0.11 0.00
321 251/252 asepc 321a 2544 | 72.94 0.48 0.00 0.44 0.42 0.00
peBepc 321b 2426 | 74.10 0.47 0.00 0.48 0.45 0.00
322 251/252 aBepc 322a 22.16 | 76.57 0.55 0.00 0.22 0.18 0.00
pesepc 322b 21.47 | 77.34 0.57 0.00 0.19 0.11 0.03
323 251/252 aBepc 323a 17.93 | 81.07 0.36 0.00 0.24 0.19 0.02
pesepc 323b 18.96 | 80.07 0.32 0.00 0.24 0.21 0.02
324 251/252 aBepc 324a 20.58 | 78.58 0.17 0.04 0.23 0.10 0.00
pesepc 324b 25.87 | 73.01 0.24 0.03 0.28 0.25 0.03
325 251/252 aBepc 325a 19.11 | 79.31 0.50 0.00 0.19 0.15 0.07
pesepc 325b 17.72 | 80.66 0.47 0.00 0.21 0.14 0.06
326 251/252 aBepc 326a 29.71 | 68.79 0.94 0.00 0.27 0.04 0.00
pesepc 326b | 27.79 | 70.60 | 0.71 | 0.03 | 0.21 | 0.35 | 0.04
327 251/252 aBepc 327a 41.45 | 56.48 0.98 0.00 0.32 0.37 0.07
pesepc 327b | 37.34| 60.78 | 1.04 | 0.00 | 0.26 | 0.14 | 0.06
328 251/252 aBepc 328a 41.52 | 56.33 0.82 0.04 0.41 0.48 0.07
pesepc 328b | 24.66 | 74.03 | 0.56 | 0.00 | 025 | 020 | 0.02
329 251/252 aBepc 329a 23.01 | 75.86 0.45 0.00 0.25 0.07 0.03
peBepc 329b 25.11 | 73.79 | 0.57 | 0.00 | 021 0.07 | 0.03
330 251/252 asepc 330a 28.15 | 70.19 1.10 0.00 0.27 0.08 0.04
pesepc 330b 35.06 | 63.02 1.18 0.00 0.34 0.13 0.05
331 251/252 aBepc 331a 22.43 | 76.26 0.69 0.00 0.25 0.13 0.03
pesepc 331b 2497 | 73.76 0.66 0.00 0.26 0.11 0.04
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Newn | Toxmos. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
332 251/252 aBepc 332a 17.44 | 81.21 0.50 0.00 0.46 0.13 0.00
pesepc 332b 18.23 | 80.39 0.49 0.00 0.44 0.15 0.00
333 251/252 aBepc 333a 23.54 | 75.01 0.67 0.00 0.25 0.26 0.04
pesepc 333b 20.37 | 78.57 0.55 0.00 0.20 0.10 0.00
334 251/252 aBepc 334a 24.58 | 73.93 0.76 0.00 0.35 0.16 0.00
pesepc 334b 2598 | 72.71 0.66 0.00 0.27 0.13 0.00
335 251/252 aBepc 335a 21.76 | 7691 0.55 0.00 0.24 0.14 0.05
pesepc 335b 16.59 | 82.28 0.50 0.00 0.19 0.09 0.00
336 251/252 aBepc 336a 19.64 | 78.78 0.78 0.00 0.42 0.20 0.00
pesepe 336b 16.17 | 82.42 | 0.41 | 0.00 | 0.39 | 0.40 | 0.00
337 251/252 aBepc 337a 28.05 | 70.39 0.53 0.00 0.64 0.12 0.03
pesepc 337b | 26.22 | 72.35 | 0.47 | 0.00 | 0.71 | 0.07 | 0.00
338 251/252 aBepc 338a 15.54 | 83.30 0.38 0.00 0.30 0.14 0.00
peBepc 338b | 24.02 | 7452 | 0.47 | 0.00 | 043 | 023 | 0.00
339 251/252 aBepc 339a 19.78 | 79.17 0.60 0.00 0.25 0.00 0.00
peBepc 339b 30.26 | 68.64 | 0.72 0.00 | 024 | 0.00 | 0.03
340 251/252 aBepc 340a 19.40 | 79.24 0.52 0.00 0.31 0.28 0.04
pesepce 340b
341 251/252 aBepc 341a 19.87 | 78.68 0.43 0.00 0.67 0.20 0.03
peBepc 341b 27.58 | 70.71 | 042 | 0.00 | 0.62 | 036 | 0.03
342 251/252 aBepc 342a 16.75 | 82.14 0.40 0.00 0.26 0.13 0.02
pesepc 342b | 22.47 | 76.17 | 052 | 0.00 | 029 | 0.26 | 0.00
343 251/252 aBepc 343a 18.99 | 79.45 0.55 0.00 0.38 0.24 0.04
pesepc 343b 16.58 | 82.18 0.43 0.00 0.39 0.10 0.00
344 251/252 aBepc 344a 21.03 | 77.51 0.62 0.00 0.47 0.06 0.03
pesepc 344b 16.09 | 82.60 0.39 0.00 0.57 0.11 0.00
345 251/252 aBepc 345a 21.83 | 76.93 0.50 0.00 0.23 0.20 0.02
pesepc 345b 19.81 | 79.04 0.54 0.00 0.19 0.11 0.03
346 251/252 aBepc 346a 20.44 | 78.12 0.39 0.00 0.19 0.20 0.03
pesepc 346b 18.28 | 80.50 0.40 0.00 0.24 0.10 0.00
347 251/252 aBepc 347a 23.23 | 75.36 0.55 0.00 0.28 0.14 0.05
pesepc 347b 26.92 | 71.76 0.77 0.00 0.16 0.16 0.05
348 251/252 aBepc 348a 15.86 | 83.10 0.31 0.00 0.39 0.09 0.00
pesepc 348b 17.74 | 81.06 0.32 0.00 0.48 0.15 0.00
349 251/252 aBepc 349a 35.04 | 62.33 0.57 0.04 0.80 0.93 0.05
pesepc 349b | 2597 | 72.34 | 0.56 | 0.06 | 0.65 | 0.25 | 0.00
350 251/252 aBepc 350a 21.33 | 77.44 0.40 0.00 0.34 0.19 0.02
pesepc 350b 19.17 | 79.67 | 0.52 | 0.00 | 0.27 | 0.10 | 0.00
351 251/252 aBepc 351a 20.10 | 78.31 0.36 0.00 0.38 0.12 0.00
peBepc 351b 17.69 | 80.75 | 0.36 | 0.00 | 038 0.16 | 0.03
352 251/252 aBepc 352a 21.62 | 77.15 0.43 0.00 0.31 0.16 0.00
pesepc 352b 24.03 | 74.53 0.42 0.00 0.38 0.27 0.00
353 251/252 aBepc 353a 21.94 | 76.80 0.39 0.00 0.27 0.40 0.04




316 ABPAM3OH, 'YHUMHA
New/n | Toxmns. Mec;sﬂ‘;f:m“ ::;’r:sa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
pesepc 353b 20.89 | 77.75 0.42 0.00 0.33 0.41 0.03
354 251/252 aBepc 354a 20.82 | 77.71 0.56 0.00 0.28 0.09 0.04
pesepc 354b 23.32 | 74.99 0.51 0.00 0.26 0.12 0.06
355 251/252 aBepc 355a 20.59 | 78.07 0.40 0.00 0.33 0.27 0.03
pesepc 355b 2543 | 73.36 0.53 0.00 0.32 0.06 0.00
356 251/252 aBepc 356a 16.19 | 82.49 0.43 0.00 0.26 0.23 0.00
pesepc 356b 18.10 | 80.79 0.53 0.00 0.21 0.07 0.03
357 251/252 asepc 357a 20.31 | 78.26 0.59 0.00 0.27 0.30 0.00
pesepc 357b 16.45 | 82.58 0.41 0.00 0.22 0.09 0.00
358 251/252 aBepc 358a 20.31 | 78.26 0.59 0.00 0.27 0.30 0.00
pesepc 358b 21.37 | 77.20 0.63 0.00 0.34 0.23 0.00
359 251/252 aBepc 359a 20.31 | 78.26 0.59 0.00 0.27 0.30 0.00
pesepc 359b | 4598 | 52.13 | 1.26 | 0.00 | 0.35 | 0.14 | 0.06
360 251/252 aBepc 360a 22.60 | 75.84 0.71 0.00 0.24 0.31 0.05
pesepc 360b 19.70 | 79.22° | 0.53 | 0.00 | 0.21 | O.11 | 0.03
361 251/252 aBepc 36la 2523 | 73.27 0.67 0.00 0.28 0.31 0.03
peBepc 361b 2549 | 7292 | 0.65 | 0.00 | 0.27 0.39 | 0.03
362 251/252 aBepc 362a 29.75 | 68.91 0.50 0.00 0.27 0.28 0.04
pesepc 362b 2494 | 73.88 0.48 0.00 0.23 0.18 0.02
363 251/252 aBepc 363a 31.15 | 67.32 0.73 0.00 0.33 0.25 0.04
pesepce 363b 22.39 | 76.17 0.60 0.00 0.27 0.35 0.00
364 251/252 asepc 364a 2420 | 74.48 0.57 0.03 0.17 0.31 0.03
peBepc 364b 23.43 | 75.24 0.61 0.04 0.21 0.22 0.00
365 251/252 aBepc 365a 19.87 | 78.82 0.61 0.05 0.18 0.34 0.02
pesepc 365b 28.11 | 70.32 0.67 0.03 0.20 0.54 0.00
366 251/252 aBepc 366a 22.69 | 76.39 0.38 0.00 0.13 0.10 0.03
pesepc 366b 4091 | 57.61 0.79 0.00 0.17 0.23 0.06
367 251/252 aBepc 367a 19.33 | 79.65 0.45 0.00 0.16 0.09 0.03
pesepc 367b 1793 | 81.14 0.33 0.00 0.16 0.14 0.00
368 251/252 aBepc 368a 31.30 | 66.58 0.68 0.27 0.22 0.60 0.09
pesepc 368b 20.66 | 77.78 0.46 0.23 0.18 0.28 0.06
369 251/252 aBepc 369a 17.29 | 81.45 0.39 0.00 0.14 0.60 0.03
pesepc 369b 11.52 | 87.37 | 0.22 | 0.00 | 0.19 | 0.56 | 0.00
370 251/252 aBepc 370a 23.42 | 75.02 0.71 0.03 0.20 0.43 0.03
peBepc 370b | 34.36 | 63.75 | 1.07 | 0.00 | 0.23 | 0.29 | 0.05
371 251/252 aBepc 371a 15.02 | 84.29 0.17 0.00 0.31 0.12 0.00
peBepc 371b 17.63 | 81.46 | 0.19 | 0.00 | 0.35 0.13 0.00
372 251/252 aBepc 372a 16.77 | 81.73 0.47 0.00 0.30 0.47 0.03
peBepc 372b 14.57 | 8434 | 033 0.00 | 030 | 0.26 | 0.00
373 251/252 asepc 373a 20.76 | 7791 0.58 0.00 0.22 0.20 0.03
pesepc 373b 18.38 | 80.56 0.53 0.00 0.20 0.11 0.00
374 251/252 aBepc 374a 21.06 | 77.82 0.40 0.00 0.27 0.17 0.04
pesepc 374b 19.87 | 78.71 0.29 0.00 0.34 0.43 0.06




Conepxanue cepedpa B crarepax Peckymopuma V 242/243-257/258 . H.3.
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Nen/n | Toxmns. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
375 251/252 aBepc 375a 20.65 | 78.37 0.28 0.00 0.26 0.18 0.00
pesepc 375b 21.67 | 77.30 0.29 0.00 0.32 0.16 0.00
376 251/252 asepc 376a 15.56 | 83.40 0.36 0.00 0.19 0.35 0.00
pesepc 376b 21.54 | 76.99 0.58 0.00 0.22 0.42 0.03
377 251/252 aBepc 377a 21.98 | 76.92 0.22 0.00 0.38 0.21 0.04
pesepc 377b 25.67 | 73.02 0.28 0.00 0.44 0.28 0.06
378 251/252 aBepc 378a 23.82 | 75.03 0.16 0.00 0.47 0.21 0.03
pesepc 378b 23.92 | 75.07 0.17 0.00 0.40 0.15 0.03
379 251/252 aBepc 379a 39.78 | 58.81 0.77 0.04 0.30 0.00 0.00
pesepe 379b | 34.14 | 64.62 | 0.49 | 0.00 | 0.38 | 0.00 | 0.04
380 251/252 asepc 380a 29.21 | 69.30 0.75 0.00 0.26 0.29 0.03
pesepe 380b 1590 | 83.10 | 043 | 0.00 | 0.18 | O.11 0.00
381 251/252 aBepc 381a 22.58 | 76.54 0.22 0.00 0.19 0.13 0.02
peBepc 381b | 24.19 | 7490 | 0.21 | 0.00 | 024 | 0.11 0.00
382 251/252 aBepc 382a 26.03 | 72.89 0.56 0.00 0.26 0.07 0.00
peBepc 382b 23.29 | 75.62 | 0.58 0.00 | 024 | 0.03 0.00
383 251/252 aBepc 383a 28.62 | 70.30 0.55 0.00 0.22 0.08 0.04
pesepc 383b 28.53 | 70.17 0.52 0.00 0.21 0.31 0.05
384 251/252 aBepc 384a 23.52 | 75.40 0.45 0.00 0.20 0.18 0.00
pesepc 384b 23.18 | 75.93 0.47 0.00 0.18 0.06 0.00
385 251/252 aBepc 385a 29.27 | 69.82 0.26 0.00 0.43 0.12 0.00
pesepc 385b 26.30 | 72.92 0.19 0.00 0.39 0.09 0.00
386 251/252 aBepc 386a 21.26 | 78.12 0.13 0.00 0.29 0.10 0.00
pesepc 386b 21.49 | 77.79 0.12 0.00 0.38 0.12 0.00
387 251/252 aBepc 387a 37.99 | 60.80 0.32 0.00 0.48 0.12 0.00
pesepc 387b 28.94 | 70.08 0.21 0.00 0.33 0.16 0.00
388 251/252 aBepc 388a 22.48 | 76.35 0.22 0.00 0.33 0.36 0.03
pesepc 388b 21.20 | 77.70 0.20 0.00 0.32 0.35 0.00
389 251/252 aBepc 389a 16.74 | 82.12 0.47 0.00 0.24 0.12 0.00
pesepe 389b 19.05 | 79.73 | 0.55 | 0.00 | 0.25 | 0.11 | 0.03
390 251/252 aBepc 390a 21.04 | 77.83 0.45 0.00 0.33 0.13 0.00
pesepe 390b | 21.19 | 77.64 | 0.30 | 0.00 | 0.35 | 0.24 | 0.00
391 251/252 aBepc 391a 16.84 | 81.31 0.44 0.03 0.74 0.35 0.03
peBepc 391b 24.60 | 72.98 | 0.68 | 0.03 .10 | 029 | 0.03
392 251/252 asepc 392a 17.21 | 81.94 0.38 0.00 0.22 0.11 0.00
pesepc 392b 14.53 | 84.74 0.34 0.00 0.18 0.12 0.00
393 251/252 aBepc 393a 18.40 | 80.65 0.48 0.00 0.19 0.18 0.00
pesepc 393b 15.20 | 83.90 0.34 0.00 0.20 0.16 0.00
394 251/252 aBepc 394a 17.94 | 81.18 0.45 0.00 0.19 0.16 0.00
pesepc 394b 17.35 | 81.79 0.43 0.00 0.18 0.14 0.00
395 251/252 aBepc 395a 18.30 | 80.96 0.21 0.00 0.18 0.09 0.00
pesepc 395b 14.41 | 84.93 0.16 0.00 0.15 0.07 0.00
396 251/252 aBepc 396a 15.67 | 83.15 0.44 0.00 0.37 0.14 0.00




318 ABPAM3OH, 'YHUMHA
Nenm | Toamo. |Mecronsmia) Homep | Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
TpoobI aHaJIM3a
pesepc 396b 28.12 | 70.03 0.79 0.00 0.49 0.28 0.05
397 251/252 aBepc 397a 17.92 | 80.83 0.37 0.00 0.34 0.20 0.04
pesepc 397b 17.88 | 80.78 0.41 0.00 0.33 0.29 0.05
398 251/252 aBepc 398a 17.62 | 81.16 0.50 0.00 0.31 0.09 0.00
pesepc 398b 18.32 | 80.48 0.47 0.00 0.31 0.06 0.00
399 251/252 aBepc 399a 29.51 | 69.08 0.74 0.00 0.22 0.22 0.00
pesepc 399b | 23.12 | 7574 | 0.58 | 0.00 | 0.24 | 0.10 | 0.02
400 251/252 asepc 400a 17.50 | 81.20 0.62 0.00 0.35 0.09 0.00
peBepc 400b 18.11 | 80.48 | 0.75 | 0.00 | 0.33 | 0O.11 0.00
401 251/252 aBepc 401a 18.84 | 80.08 0.44 0.00 0.26 0.16 0.00
peBepc 401b 27.16 | 71.47 | 0.62 | 0.00 | 0.26 0.20 | 0.04
402 251/252 aBepc 402a 28.98 | 69.11 0.69 0.00 0.52 0.48 0.04
pesepc 402b 19.50 | 79.19 | 0.58 | 0.00 | 0.40 | 0.16 | 0.00
403 251/252 aBepc 403a 17.82 | 81.13 0.36 0.00 0.30 0.14 0.03
pesepc 403b 16.60 | 82.37 0.41 0.00 0.24 0.13 0.00
404 251/252 asepc 404a 24.46 | 74.40 0.12 0.00 0.65 0.10 0.00
pesepc 404b 30.73 | 67.86 0.17 0.00 0.69 0.24 0.03
405 251/252 aBepc 405a 26.89 | 71.85 0.15 0.00 0.66 0.18 0.3
pesepc 405b 33.13 | 65.34 0.16 0.00 0.73 0.30 0.00
406 251/252 aBepc 406a 2492 | 73.84 0.44 0.00 0.38 0.08 0.03
pesepc 406b 23.77 | 74.78 0.49 0.00 0.39 0.30 0.00
407 251/252 aBepc 407a 20.49 | 78.19 0.55 0.00 0.33 0.11 0.03
pesepc 407b 20.24 | 78.46 0.44 0.00 0.29 0.22 0.02
408 251/252 aBepc 408a 32.82 | 65.73 0.20 0.00 0.71 0.19 0.03
pesepc 408b 19.95 | 78.98 0.16 0.00 0.58 0.10 0.00
409 251/252 aBepc 409a 27.06 | 71.89 0.31 0.00 0.43 0.07 0.03
pesepc 409b | 26.35| 72.59 | 0.28 | 0.00 | 0.38 | 0.11 | 0.00
410 251/252 aBepc 410a 23.71 | 75.10 0.39 0.04 0.36 0.19 0.00
pesepc 410b | 21.85| 76.62 | 0.48 | 0.00 | 0.36 | 043 | 0.03
411 251/252 aBepc 411a 19.18 | 79.69 0.42 0.00 0.21 0.22 0.02
peBepc 411b 17.49 | 81.47 | 0.36 | 0.00 | 0.27 0.14 | 0.00
412 251/252 asepc 412a 19.82 | 79.10 0.45 0.03 0.21 0.21 0.00
pesepc 412b 19.75 | 79.16 0.46 0.03 0.20 0.21 0.03
413 251/252 aBepc 413a 19.34 | 79.61 0.59 0.00 0.23 0.11 0.00
pesepc 413b 20.23 | 78.46 0.68 0.00 0.22 0.20 0.02
414 251/252 aBepc 414a 15.99 | 82.63 0.61 0.00 0.45 0.10 0.00
pesepc 414b 1533 | 83.28 0.65 0.00 0.48 0.06 0.00
415 251/252 aBepc 415a 21.31 | 77.20 0.48 0.00 0.25 0.43 0.03
pesepc 415b 23.19 | 75.51 0.44 0.00 0.27 0.28 0.04
416 251/252 asepc 416a 25.52 | 73.01 0.60 0.00 0.25 0.30 0.03
pesepc 416b 23.10 | 75.63 0.53 0.00 0.25 0.19 0.04
417 251/252 aBepc 417a 23.52 | 74.97 0.46 0.00 0.28 0.31 0.00
pesepc 417b 2581 | 72.85 0.45 0.00 0.30 0.24 0.04
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Nen/n | Toxmns. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
418 251/252 aBepc 418a 23.82 | 74.72 0.53 0.00 0.26 0.30 0.05
pesepc 418b 30.38 | 68.11 0.76 0.00 0.29 0.15 0.05
419 251/252 asepc 419a 20.03 | 78.69 0.62 0.00 0.23 0.19 0.00
pesepe 419b | 2890 | 69.44 | 0.78 | 0.00 | 0.33 | 0.42 | 0.04
420 251/252 aBepc 420a 22.45 | 76.07 0.49 0.00 0.25 0.32 0.05
pesepc 420b | 20.50 | 7829 | 043 | 0.00 | 0.22 | 020 | 0.05
421 251/252 aBepc 421a 20.13 | 78.54 0.37 0.00 0.26 0.38 0.03
peBepc 421b 21.17 | 77.50 | 0.40 | 0.00 | 026 | 0.40 | 0.00
422 251/252 aBepc 422a 30.56 | 68.07 0.31 0.04 0.19 0.46 0.05
pesepc 422b 21.62 | 77.39 0.22 0.03 0.20 0.15 0.00
423 251/252 aBepc 423a 23.46 | 74.34 0.43 0.10 0.64 0.61 0.00
pesepc 423b 17.20 | 81.13 0.43 0.13 0.61 0.25 0.00
424 251/252 aBepc 424a 15.56 | 83.08 0.38 0.04 0.29 0.37 0.03
pesepc 424b 18.26 | 80.41 0.36 0.03 0.30 0.34 0.02
425 251/252 aBepc 425a 24.04 | 74.47 0.64 0.00 0.35 0.17 0.03
pesepc 425b 21.26 | 77.40 0.54 0.00 0.28 0.15 0.00
426 251/252 aBepc 426a 1491 | 84.35 0.23 0.00 0.22 0.09 0.00
pesepc 426b 18.08 | 80.98 0.36 0.00 0.28 0.15 0.00
427 251/252 aBepc 427a 17.51 | 79.70 0.39 0.07 1.79 0.28 0.00
pesepc 427b 17.53 | 79.61 0.34 0.06 1.68 0.44 0.00
428 251/252 aBepc 428a 30.50 | 67.14 0.76 0.00 0.91 0.54 0.05
pesepc 428b 21.35 | 77.38 0.53 0.00 0.33 0.21 0.03
429 251/252 aBepc 429a 20.19 | 78.52 0.50 0.00 0.43 0.12 0.03
pesepe 429b | 21.38 | 77.06 | 0.53 | 0.00 | 0.49 | 0.27 | 0.04
430 251/252 aBepc 430a 27.61 | 71.38 0.24 0.00 0.28 0.27 0.04
pesepe 430b | 38.84 | 59.89 | 038 | 0.00 | 0.32 | 025 | 0.05
431 251/252 aBepc 431a 17.43 | 81.17 0.48 0.00 0.40 0.31 0.03
peBepc 431b 2231 76.19 | 0.66 | 0.00 | 046 | 0.18 | 0.02
432 251/252 aBepc 432a 35.05 | 63.74 0.41 0.00 0.35 0.20 0.03
pesepc 432b | 34.95| 63.88 | 037 | 0.00 | 033 | 020 | 0.04
433 251/252 aBepc 433a 25.65 | 72.41 0.17 0.03 0.69 0.81 0.04
pesepc 433b 22.54 | 76.41 0.16 0.00 0.54 0.18 0.00
434 251/252 aBepc 434a 20.30 | 78.34 0.34 0.00 0.42 0.31 0.03
pesepc 434b 19.93 | 78.89 0.41 0.00 0.35 0.19 0.00
435 251/252 asepc 435a 28.16 | 70.57 0.56 0.00 0.31 0.14 0.04
pesepc 435b 30.47 | 68.17 0.69 0.00 0.27 0.13 0.04
436 251/252 aBepc 436a 21.12 | 77.61 0.48 0.00 0.36 0.20 0.00
pesepc 436b 24.69 | 74.01 0.45 0.00 0.34 0.23 0.04
437 251/252 aBepc 437a 23.79 | 74.51 0.74 0.00 0.55 0.21 0.00
pesepc 437b 2442 | 73.89 0.63 0.00 0.56 0.28 0.03
438 251/252 aBepc 438a 27.20 | 71.10 0.64 0.00 0.29 0.59 0.05
pesepc 438b 20.78 | 78.04 0.50 0.00 0.23 0.22 0.00
439 251/252 asepc 439a 18.30 | 80.59 0.45 0.00 0.30 0.12 0.02




320 ABPAM3OH, 'YHUMHA
Nenm | Toamo. |Mecronsmia) Homep | Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
TpoobI aHaJIM3a
peBepc 439b | 21.82 | 76.56 | 0.61 | 0.00 | 0.48 | 0.29 | 0.03
440 251/252 aBepc 440a 2290 | 75.81 0.57 0.00 0.32 0.11 0.00
pesepc 440b | 21.66 | 76.89 | 0.65 | 0.00 | 0.32 | 023 | 0.04
441 251/252 aBepc 441a 16.53 | 82.35 0.34 0.03 0.35 0.23 0.00
pesepc 441b 18.30 | 80.36 | 0.43 | 0.00 | 036 | 032 | 0.00
442 251/252 aBepc 442a 15.15 | 83.49 0.28 0.00 0.16 0.80 0.00
pesepc 442b 14.65 | 84.02 | 025 | 0.00 | 0.09 | 0.87 | 0.02
443 251/252 aBepc 443a 15.05 | 83.87 0.37 0.00 0.11 0.19 0.00
pesepc 443b 15.66 | 83.52 0.34 0.00 0.08 0.07 0.05
444 251/252 aBepc 444a 2335 | 75.43 0.44 0.00 0.25 0.29 0.06
pesepc 444b 26.64 | 71.76 0.65 0.03 0.23 0.29 0.09
445 251/252 aBepc 445a 3421 | 64.30 0.32 0.00 0.23 0.65 0.08
pesepc 445b 29.46 | 69.62 0.33 0.00 0.18 0.17 0.05
446 251/252 asepc 446a 21.77 | 76.61 0.58 0.03 0.29 0.47 0.00
pesepc 446b 25.00 | 73.04 0.62 0.03 0.33 0.74 0.02
447 251/252 aBepc 447a 2092 | 77.82 0.63 0.00 0.26 0.23 0.00
pesepc 447b 19.99 | 78.44 0.35 0.00 0.26 0.64 0.02
448 251/252 aBepc 448a 15.56 | 83.27 0.49 0.00 0.39 0.12 0.00
pesepc 448b 17.75 | 81.07 0.50 0.03 0.39 0.15 0.00
449 251/252 aBepc 449a 18.81 | 80.37 0.22 0.03 0.12 0.05 0.00
pesepc 449b 20.61 | 78.56 | 0.19 | 0.04 | 0.12 | 0.08 | 0.00
450 251/252 aBepc 450a 21.89 | 76.81 0.87 0.00 0.09 0.05 0.00
pesepc 450b 14.79 | 84.24 | 0.47 | 0.00 | 0.09 | 0.06 | 0.00
451 251/252 aBepc 451a 19.36 | 79.45 0.44 0.04 0.11 0.08 0.00
peBepc 451b 20.29 | 78.78 | 0.32 | 0.05 0.12 0.08 | 0.00
452 251/252 aBepc 452a 17.30 | 81.77 0.44 0.00 0.19 0.12 0.00
pesepc 452b 17.18 | 82.00 0.32 0.00 0.20 0.12 0.00
453 251/252 aBepc 453a 19.42 | 79.24 0.41 0.14 0.30 0.27 0.00
pesepc 453b 17.38 | 81.32 0.41 0.06 0.25 0.32 0.00
454 251/252 asepc 454a 18.54 | 79.41 0.37 0.03 0.38 1.01 0.00
peBepc 454b 16.97 | 81.22 0.28 0.00 0.25 1.11 0.00
455 251/252 aBepc 455a 30.69 | 67.93 0.41 0.00 0.39 0.33 0.05
pesepc 455b 2545 | 72.87 0.26 0.00 0.42 0.71 0.04
456 251/252 aBepc 456a 2444 | 7495 0.09 0.00 0.18 0.10 0.02
pesepc 456b 28.64 | 70.57 0.17 0.00 0.27 0.09 0.03
457 251/252 aBepc 457a 2482 | 74.01 0.32 0.00 0.24 0.33 0.03
pesepc 457b 23.42 | 75.38 0.38 0.00 0.29 0.29 0.02
458 251/252 aBepc 458a 23.05 | 74.82 0.54 0.03 0.84 0.39 0.00
peBepc 458b 2536 | 72.37 0.58 0.04 0.82 0.44 0.04
459 251/252 aBepc 459a 20.11 | 78.50 0.57 0.00 0.19 0.35 0.03
pesepc 459b 3423 | 63.10 | 1.18 | 0.04 | 0.20 | 0.94 | 0.07
460 251/252 aBepc 460a 37.51 | 60.51 1.24 0.00 0.24 0.24 0.05
pesepc 460b 18.57 |1 80.35 | 0.55 | 0.00 | 0.21 | 0.16 | 0.00
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Newn | Toxmos. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
461 252/253 aBepc 461a | 23.80 | 74.74 | 0.60 | 0.06 | 031 | 0.6 | 0.00
peBepc 461b 18.93 | 7943 | 0.45 | 0.06 | 037 | 032 | 0.00
462 252/253 aBepc 462a 18.70 | 80.15 0.46 0.00 0.25 0.10 0.02
peBepc 462b 17.48 | 81.01 | 0.41 0.03 032 | 032 | 0.03
463 252/253 aBepc 463a 16.76 | 81.98 0.44 0.03 0.25 0.09 0.00
pesepc 463b 16.20 | 82.58 0.48 0.03 0.21 0.05 0.00
464 252/253 aBepc 464a 19.82 | 78.93 0.59 0.00 0.24 0.17 0.00
pesepc 464b 22.14 | 76.40 0.75 0.03 0.21 0.10 0.00
465 252/253 aBepc 465a 22.75 | 75.97 0.26 0.03 0.29 0.33 0.00
pesepc 465b 17.02 | 81.77 0.31 0.00 0.28 0.31 0.04
466 252/253 aBepc 466a 22.08 | 76.72 0.40 0.00 0.39 0.17 0.00
pesepc 466b 23.09 | 75.49 0.56 0.00 0.49 0.13 0.02
467 252/253 aBepc 467a 25.30 | 73.52 0.44 0.00 0.29 0.15 0.00
pesepc 467b 22.40 | 76.63 0.24 0.00 0.28 0.16 0.00
468 252/253 aBepc 468a 18.60 | 79.56 0.31 0.00 0.35 0.72 0.05
pesepc 468b 15.62 | 83.01 0.26 0.00 0.28 0.46 0.05
469 252/253 aBepc 469a 18.69 | 79.92 0.27 0.00 0.26 0.46 0.04
pesepc 469b | 2595 | 72.52| 031 | 0.00 | 032 | 045 | 0.03
470 252/253 aBepc 470a 23.12 | 75.80 0.60 0.00 0.20 0.10 0.00
peBepc 470b 23.19 | 7556 | 0.52 | 0.00 | 0.24 | 0.16 | 0.04
471 252/253 aBepc 471a 21.64 | 77.07 0.31 0.00 0.25 0.36 0.00
peBepc 471b 20.19 | 78.62 | 0.35 | 0.00 | 022 | 028 | 0.03
472 252/253 aBepc 472a 22.14 | 76.72 0.58 0.00 0.14 0.03 0.00
peBepc 472b | 21.45| 7739 | 046 | 0.00 | 0.19 | 0.07 | 0.05
473 252/253 aBepc 473a 28.47 | 69.27 0.47 0.00 0.36 0.73 0.21
pesepc 473b 20.99 | 77.51 0.32 0.00 0.30 0.23 0.17
474 252/253 aBepc 474a 16.57 | 81.84 0.35 0.02 0.31 0.30 0.09
pesepc 474b 1495 | 83.73 0.27 0.00 0.33 0.18 0.04
475 252/253 aBepc 475a 14.89 | 83.71 0.26 0.00 0.40 0.28 0.09
pesepc 475b 19.02 | 79.32 0.46 0.00 0.51 0.21 0.05
476 252/253 aBepc 476a 13.15 | 85.45 0.42 0.00 0.26 0.11 0.04
pesepc 476b 17.31 | 81.20 0.38 0.00 0.32 0.24 0.04
477 252/253 aBepc 477a 11.68 | 86.46 0.51 0.00 0.37 0.19 0.00
pesepc 477b 13.93 | 84.10 0.50 0.00 0.34 0.28 0.03
478 252/253 aBepc 478a 15.00 | 83.67 0.23 0.00 0.38 0.26 0.00
pesepc 478b 15.58 | 83.06 0.21 0.00 0.37 0.36 0.03
479 252/253 aBepc 479a 17.89 | 80.44 0.19 0.00 0.33 0.54 0.03
pesepc 479b 19.66 | 78.75 | 0.32 | 0.00 | 0.39 | 0.27 | 0.03
480 252/253 aBepc 480a 23.08 | 75.42 0.61 0.00 0.40 0.40 0.00
pesepe 480b | 26.99 | 71.60 | 0.58 | 0.00 | 0.45 | 031 | 0.00
481 252/253 aBepc 481a 16.71 | 81.67 0.18 0.00 0.39 0.42 0.07
peBepc 481b 18.87 | 79.34 | 0.24 | 0.00 | 047 | 0.62 0.11
482 252/253 aBepc 482a 17.99 | 80.25 0.23 0.03 0.32 0.18 0.00




322 ABPAM3OH, 'YHUMHA
Nenm | Toamo. |Mecronsmia) Homep | Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
TpoobI aHaJIM3a
pesepc 482b 15.37 | 8338 0.28 0.00 0.33 0.03 0.00
483 252/253 aBepc 483a 16.37 | 82.56 0.24 0.00 0.24 0.19 0.04
pesepc 483b 14.69 | 84.46 0.20 0.00 0.21 0.17 0.00
484 252/253 aBepc 484a 20.89 | 77.88 0.42 0.00 0.27 0.10 0.00
pesepc 484b 18.44 | 80.34 0.41 0.00 0.25 0.05 0.02
485 252/253 aBepc 485a 22.57 | 76.20 0.40 0.00 0.32 0.24 0.00
pesepc 485b 15.75 | 83.41 0.23 0.00 0.24 0.09 0.00
486 252/253 asepc 486a 20.23 | 78.42 0.40 0.00 0.30 0.42 0.02
pesepc 486b 31.41 | 66.83 0.53 0.00 0.43 0.64 0.03
487 252/253 aBepc 487a 19.66 | 78.95 0.47 0.00 0.37 0.31 0.03
pesepc 487b 19.58 | 78.96 0.44 0.00 0.34 0.43 0.00
488 252/253 aBepc 488a 20.60 | 77.90 0.62 0.00 0.44 0.21 0.00
pesepc 488b 22,77 | 75.74 0.51 0.00 0.42 0.31 0.00
489 252/253 aBepc 489a 18.28 | 80.44 0.54 0.00 0.26 0.11 0.00
pesepc 489b | 2043 | 78.11 | 0.75 | 0.00 | 0.26 | 0.13 | 0.00
490 252/253 asepc 490a 18.78 | 79.97 0.53 0.00 0.22 0.10 0.00
peBepc 490b 17.61 | 81.02 | 0.54 | 0.00 | 0.23 | 0.14 | 0.00
491 252/253 aBepc 491a 16.95 | 81.77 0.45 0.00 0.23 0.17 0.03
peBepc 491b 18.95 | 79.65 | 0.70 | 0.03 0.23 0.11 0.02
492 252/253 aBepc 492a 21.71 | 77.15 0.48 0.00 0.20 0.13 0.00
pesepc 492b 19.40 | 79.55 | 032 | 0.00 | 026 | 0.09 | 0.00
493 252/253 aBepc 493a 16.61 | 82.19 0.38 0.00 0.30 0.18 0.03
pesepc 493b 17.48 | 81.42 0.42 0.00 0.31 0.09 0.03
494 252/253 asepc 494a 24.17 | 73.43 1.58 0.00 0.26 0.14 0.04
pesepc 494b 19.38 | 78.47 1.32 0.00 0.30 0.13 0.00
495 252/253 aBepc 495a 18.28 | 80.39 0.71 0.00 0.22 0.08 0.00
pesepc 495b 19.67 | 78.94 0.71 0.00 0.24 0.08 0.00
496 252/253 aBepc 496a 19.59 | 78.96 0.62 0.00 0.36 0.15 0.03
pesepc 496b 20.75 | 77.15 0.60 0.00 0.50 0.31 0.04
497 252/253 aBepc 497a 22.36 | 76.35 0.55 0.00 0.23 0.13 0.00
pesepc 497b 20.35 | 77.53 0.57 0.03 0.99 0.08 0.02
498 252/253 asepc 498a 19.10 | 79.57 0.63 0.00 0.22 0.13 0.02
pesepc 498b 17.00 | 81.92 0.39 0.00 0.24 0.16 0.02
499 252/253 aBepc 499a 14.33 | 84.52 0.19 0.00 0.32 0.03 0.00
peBepc 499b 17.67 | 81.24 | 0.22 | 0.00 | 0.32 | 0.00 | 0.00
500 252/253 aBepc 500a 16.26 | 82.70 0.29 0.00 0.26 0.17 0.03
pesepc 500b 16.73 | 82.07 | 0.26 | 0.00 | 0.24 | 034 | 0.05
501 252/253 aBepc 501a 13.29 | 85.94 0.31 0.00 0.18 0.06 0.00
peBepc 501b 20.04 | 78.63 | 0.24 | 0.03 0.26 0.24 | 0.03
502 252/253 asepc 502a 14.23 | 84.88 0.34 0.00 0.25 0.06 0.00
pesepc 502b 24.55 | 7438 0.37 0.00 0.26 0.14 0.03
503 252/253 aBepc 503a 19.80 | 78.96 0.48 0.00 0.22 0.08 0.13
pesepc 503b 29.55 | 68.64 0.57 0.00 0.26 0.47 0.26
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Nen/n | Toxmns. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
504 252/253 aBepc 504a 13.67 | 85.59 0.11 0.00 0.26 0.17 0.00
pesepc 504b 14.32 | 84.78 0.15 0.00 0.32 0.21 0.04
505 252/253 asepc 505a 17.25 | 81.82 0.36 0.00 0.29 0.08 0.00
pesepc 505b 1594 | 83.16 0.32 0.00 0.25 0.12 0.00
506 252/253 aBepc 506a 15.67 | 82.78 0.58 0.00 0.35 0.44 0.04
pesepc 506b 12.34 | 86.38 0.51 0.00 0.31 0.20 0.00
507 252/253 aBepc 507a 14.24 | 84.53 0.13 0.00 0.23 0.16 0.00
pesepc 507b 15.84 | 82.94 0.16 0.00 0.22 0.13 0.00
508 252/253 aBepc 508a 17.65 | 80.97 0.16 0.00 0.19 0.14 0.00
pesepc 508b 17.75 | 80.99 0.21 0.00 0.21 0.11 0.00
509 252/253 asepc 509a 16.52 | 82.07 0.22 0.00 0.34 0.32 0.04
pesepe 509b | 24.82 | 73.83 | 0.21 | 0.00 | 0.29 | 0.32 | 0.09
510 252/253 aBepc 510a 16.32 | 82.60 0.43 0.00 0.26 0.06 0.00
pesepc 510b 1894 | 79.66 | 043 | 0.00 | 0.28 | 0.19 | 0.00
511 252/253 aBepc Slla 14.71 | 84.26 0.22 0.00 0.25 0.13 0.00
peBepc 511b 13.70 | 85.44 | 0.19 | 0.00 | 024 | 0.05 0.00
512 252/253 aBepc 512a 17.00 | 81.20 0.38 0.00 1.16 0.09 0.00
pesepc 512b 19.26 | 79.81 0.41 0.00 0.26 0.16 0.00
513 252/253 asepc 513a 19.15 | 79.47 0.37 0.00 0.39 0.26 0.03
pesepc 513b 21.31 | 77.16 0.53 0.00 0.49 0.18 0.03
514 252/253 aBepc 514a 21.16 | 77.44 0.71 0.00 0.30 0.18 0.00
pesepc 514b 22.66 | 76.09 0.67 0.00 0.31 0.16 0.00
515 252/253 aBepc 515a 16.54 | 82.29 0.23 0.00 0.35 0.04 0.00
pesepc 515b 18.30 | 80.57 0.17 0.00 0.29 0.19 0.00
516 252/253 aBepc 516a 15.49 | 82.70 0.14 0.00 0.28 0.20 0.00
pesepc 516b 13.62 | 84.67 0.11 0.00 0.28 0.13 0.00
517 252/253 aBepc 517a 13.84 | 85.06 0.13 0.00 0.21 0.10 0.00
pesepc 517b 14.54 | 84.21 0.17 0.00 0.22 0.10 0.00
518 252/253 aBepc 518a 15.06 | 83.54 0.17 0.00 0.30 0.24 0.03
pesepc 518b 16.69 | 81.76 0.16 0.00 0.33 0.27 0.00
519 252/253 aBepc 519a 12.48 | 86.47 0.13 0.00 0.22 0.10 0.00
pesepe 519b 13.05 | 85.79 | 0.11 | 0.00 | 0.22 | 0.13 | 0.00
520 252/253 aBepc 520a 17.98 | 80.66 0.54 0.00 0.22 0.16 0.04
pesepe 520b 13.76 | 8530 | 0.44 | 0.00 | 0.17 | 0.03 | 0.00
521 252/253 asepc 521a 16.42 | 82.60 0.26 0.00 0.13 0.04 0.00
peBepc 521b 15.04 | 84.00 | 0.31 | 0.00 | 0.15 0.04 | 0.00
522 252/253 aBepc 522a 13.79 | 84.56 0.13 0.00 0.23 0.20 0.00
pesepc 522b 13.57 | 8497 | 0.16 | 0.00 | 020 | 0.14 | 0.00
523 253/254 aBepc 523a 12.65 | 86.32 0.17 0.00 0.16 0.07 0.00
pesepc 523b 12.73 | 86.40 0.15 0.00 0.16 0.04 0.00
524 253/254 aBepc 524a 13.15 | 85.76 0.18 0.00 0.14 0.06 0.00
pesepc 524b 14.63 | 84.23 0.19 0.00 0.15 0.06 0.00
525 253/254 aBepc 525a 13.64 | 85.38 0.15 0.00 0.18 0.05 0.00




324 ABPAM3OH, 'VHUMHA
Nenm | Toamo. |Mecronsmia) Homep | Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
TpoobI aHaJIM3a
pesepc 525b 13.46 | 85.25 0.16 0.00 0.21 0.09 0.00
526 253/254 aBepc 526a 13.08 | 85.67 0.15 0.00 0.17 0.10 0.00
pesepc 526b 15.02 | 83.75 0.18 0.00 0.19 0.08 0.00
527 253/254 aBepc 527a 14.15 | 84.50 0.40 0.03 0.30 0.16 0.00
pesepc 527b 12.09 | 86.59 0.24 0.00 0.26 0.06 0.00
528 253/254 aBepc 528a 11.63 | 87.41 0.14 0.00 0.16 0.07 0.00
peBepc 528b 16.63 | 81.92 0.20 0.00 0.22 0.26 0.00
529 254/255 aBepc 529a 20.76 | 78.39 0.21 0.00 0.18 0.09 0.00
pesepc 529b 14.78 | 84.38 | 0.26 | 0.00 | 0.17 | 0.10 | 0.00
530 254/255 asepc 530a 18.78 | 80.20 0.33 0.00 0.17 0.13 0.00
peBepc 530b 28.67 | 70.40 | 042 | 0.00 | 0.12 | 0.08 | 0.00
531 254/255 aBepc 531a 19.58 | 79.13 0.46 0.00 0.16 0.33 0.03
peBepc 531b 20.83 | 77.94 | 0.41 | 0.00 | 0.17 0.34 | 0.00
532 254/255 aBepc 532a 16.06 | 83.02 0.34 0.00 0.17 0.05 0.00
peBepc 532b 22.76 | 76.24 | 0.43 0.00 | 0.13 0.09 | 0.03
533 254/255 aBepc 533a 24.42 | 74.63 0.31 0.00 0.18 0.10 0.00
pesepc 533b 14.82 | 84.32 0.27 0.00 0.17 0.09 0.00
534 254/255 asepc 534a 25.18 | 73.71 0.36 0.00 0.21 0.16 0.03
peBepc 534b 4599 | 52.76 0.50 0.00 0.20 0.11 0.04
535 254/255 aBepc 535a 17.55 | 81.53 0.28 0.00 0.18 0.07 0.00
pesepe 535b 20.26 | 78.66 0.44 0.00 0.22 0.06 0.00
536 254/255 aBepc 536a 20.92 | 78.03 0.24 0.00 0.17 0.18 0.03
pesepe 536b 28.89 | 69.96 0.36 0.00 0.20 0.09 0.03
537 254/255 asepc 537a 11.86 | 87.12 0.36 0.00 0.20 0.11 0.00
pesepc 537b 19.26 | 79.74 0.34 0.00 0.19 0.10 0.00
538 254/255 aBepc 538a 18.21 | 80.83 0.18 0.00 0.22 0.13 0.00
pesepc 538b 13.65 | 85.51 0.21 0.00 0.18 0.08 0.00
539 254/255 aBepc 539a 16.93 | 82.06 0.44 0.00 0.13 0.07 0.00
pesepc 539b 13.03 | 86.04 | 0.38 | 0.00 | 0.16 | 0.07 | 0.00
540 254/255 aBepc 540a 16.56 | 82.40 0.43 0.00 0.18 0.14 0.03
pesepc 540b 16.66 | 82.44 | 0.33 | 0.00 | 0.17 | 0.05 | 0.00
541 254/255 aBepc 541a 16.55 | 82.41 0.39 0.00 0.18 0.19 0.03
peBepc 541b 13.86 | 85.28 | 0.34 | 0.00 | 0.18 0.11 0.00
542 254/255 asepc 542a 14.96 | 84.10 0.33 0.00 0.24 0.05 0.00
peBepc 542b 12.08 | 87.06 | 0.23 0.00 | 020 | 0.05 0.00
543 254/255 aBepc 543a 13.24 | 85.83 0.39 0.00 0.14 0.05 0.00
pesepc 543b 14.38 | 84.65 0.38 0.00 0.21 0.11 0.00
544 254/255 aBepc 544a 18.23 | 81.01 0.28 0.00 0.16 0.04 0.00
pesepe 544b 22.61 | 76.54 0.34 0.00 0.18 0.00 0.00
545 254/255 aBepc 545a 13.57 | 85.79 0.23 0.00 0.15 0.00 0.00
pesepc 545b 14.32 | 85.00 0.27 0.00 0.13 0.00 0.00
546 255/256 aBepc 546a 10.21 | 88.93 0.44 0.00 0.11 0.00 0.00
pesepc 546b 17.35 | 81.80 0.33 0.00 0.17 0.04 0.00
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Nen/n | Toxmns. Mec;;ﬂ‘;i’:”" ::;’J":;fa - Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
547 255/256 aBepc 547a 23.11 | 75.95 0.20 0.00 0.22 0.13 0.03
pesepc 547b 22.39 | 76.41 0.23 0.00 0.24 0.25 0.04
548 255/256 aBepc 548a 18.25 | 80.74 0.35 0.00 0.22 0.08 0.00
pesepc 548b 20.19 | 78.80 0.37 0.00 0.23 0.07 0.00
549 255/256 aBepc 549a 16.82 | 82.33 0.32 0.00 0.19 0.05 0.00
peBepc 549 | 26.76 | 72.31 | 0.31 | 0.00 | 0.16 | 0.08 | 0.00
550 255/256 aBepc 550a 19.27 | 79.83 0.23 0.00 0.20 0.10 0.00
peBepc 550b | 26.69 | 72.12| 0.22 | 0.00 | 0.30 | 0.17 | 0.03
551 255/256 aBepc 551a 12.34 | 86.90 0.24 0.00 0.13 0.09 0.00
pesepc 551a 19.45 | 79.63 | 0.29 | 0.00 0.18 0.08 0.00
552 255/256 aBepc 552a 31.65 | 66.92 0.42 0.00 0.24 0.28 0.07
pesepc 552b 37.75 | 60.93 0.45 0.00 0.19 0.19 0.06
553 255/256 aBepc 553a 9.32 89.34 0.46 0.00 0.14 0.03 0.00
pesepc 553b 1591 | 82.45 0.55 0.00 0.15 0.17 0.00
554 255/256 aBepc 554a 8.86 90.23 0.22 0.00 0.12 0.09 0.00
pesepc 554b 14.66 | 83.65 0.23 0.00 0.14 0.21 0.05
555 255/256 aBepc 555a 23.36 | 75.39 0.41 0.00 0.21 0.32 0.05
pesepc 555b 12.99 | 86.24 0.33 0.00 0.14 0.04 0.00
556 255/256 aBepc 556a 24.18 | 75.00 0.25 0.00 0.16 0.10 0.00
pesepc 556b 16.51 | 82.50 0.24 0.00 0.18 0.14 0.00
557 255/256 aBepc 557a 1593 | 83.16 0.29 0.00 0.16 0.08 0.02
pesepc 557b 17.85 | 81.17 0.20 0.00 0.20 0.15 0.02
558 255/256 aBepc 558a 11.18 | 87.67 0.48 0.00 0.11 0.12 0.00
pesepc 558b 16.55 | 82.12 0.41 0.00 0.11 0.12 0.00
559 255/256 aBepc 559a 13.77 | 85.29 0.27 0.00 0.18 0.07 0.00
pesepe 559b 16.77 | 82.28 | 0.27 | 0.00 | 0.17 | 0.05 | 0.00
560 255/256 aBepc 560a 14.05 | 84.94 0.30 0.00 0.14 0.06 0.00
pesepe 560b 17.04 | 81.66 | 0.45 | 0.00 | 0.19 | 0.08 | 0.00
561 255/256 aBepc 561a 13.46 | 85.65 0.29 0.00 0.16 0.13 0.00
peBsepc 561b 12.97 | 86.15 | 0.19 | 0.00 | 0.13 | 0.19 | 0.00
562 255/256 aBepc 562a 18.22 | 80.80 0.26 0.00 0.22 0.09 0.00
peBepc 562b 1571 | 8345 | 024 | 0.00 | 020 | 0.06 | 0.00
563 255/256 aBepc 563a 13.04 | 86.08 0.20 0.00 0.15 0.11 0.00
pesepc 563b 14.51 | 84.51 0.28 0.00 0.20 0.14 0.00
564 255/256 asepc 564a 15.54 | 83.54 0.21 0.00 0.18 0.09 0.00
pesepc 564b 16.83 | 82.01 0.24 0.00 0.20 0.22 0.03
565 255/256 aBepc 565a 10.78 | 88.26 0.22 0.00 0.15 0.14 0.00
pesepc 565b 12.80 | 85.91 0.24 0.00 0.17 0.26 0.00
566 255/256 aBepc 566a 13.24 | 85.96 0.18 0.00 0.13 0.11 0.00
pesepc 566b 16.12 | 83.05 0.22 0.00 0.14 0.10 0.00
567 255/256 aBepc 567a 2472 | 74.04 0.50 0.00 0.14 0.03 0.00
pesepc 567b 11.43 | 87.42 0.45 0.00 0.13 0.04 0.00
568 255/256 aBepc 568a 17.12 | 81.25 0.40 0.00 0.19 0.16 0.00
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Nenm | Toamo. |Mecronsmia) Homep | Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
TpoobI aHaJIM3a
pesepc 568b 11.63 | 87.25 0.31 0.00 0.16 0.07 0.00
569 255/256 aBepc 569a 12.78 | 86.31 0.28 0.00 0.22 0.09 0.00
peBepc 569b 14.30 | 84.83 | 0.31 | 0.00 | 0.20 | 0.03 | 0.00
570 255/256 aBepc 570a 16.33 | 82.62 0.24 0.00 0.21 0.16 0.00
pesepc 570b 1598 | 83.13 | 0.35 | 0.00 | 0.22 | 0.05 | 0.00
571 255/256 aBepc 571a 11.00 | 87.82 0.34 0.00 0.15 0.08 0.00
peBepc 571b 17.68 | 81.01 | 0.46 | 0.00 | 0.12 0.07 | 0.00
572 255/256 aBepc 572a 8.82 90.27 0.33 0.00 0.14 0.06 0.00
pesepc 572b 14.21 | 84.49 0.47 0.00 0.19 0.11 0.00
573 255/256 aBepc 573a 14.47 | 83.96 0.34 0.00 0.17 0.24 0.05
pesepc 573b 9.85 89.17 0.28 0.00 0.15 0.07 0.00
574 255/256 aBepc 574a 19.04 | 79.96 0.27 0.00 0.14 0.13 0.00
pesepc 574b 22.73 | 76.00 0.39 0.00 0.22 0.22 0.04
575 255/256 aBepc 575a 15.31 | 83.40 0.43 0.00 0.18 0.08 0.00
pesepc 575b 22.12 | 76.45 0.65 0.03 0.19 0.06 0.00
576 256/257 aBepc 576a 13.32 | 85.74 0.28 0.00 0.17 0.13 0.00
peBepc 576b 15.03 | 84.08 0.38 0.00 0.16 0.03 0.00
577 256/257 aBepc 577a 8.08 | 91.23 | 0.27 0.00 0.14 0.00 0.00
peBepc 577b 11.46 | 87.63 0.45 0.00 0.14 0.00 0.00
578 256/257 aBepc 578a 9.76 89.43 0.26 0.00 0.16 0.09 0.00
pesepe 578b 10.79 | 88.31 0.21 0.00 0.17 0.16 0.00
579 256/257 aBepc 579a 10.68 | 88.45 0.22 0.00 0.15 0.13 0.00
peBepc 579b 10.03 | 89.20 | 0.20 | 0.00 | 0.13 | 0.11 | 0.00
580 256/257 aBepc 580a 12.66 | 86.10 0.19 0.00 0.19 0.43 0.04
pesepc 580b 10.08 | 89.19 | 0.21 | 0.00 | 0.17 | 0.10 | 0.00
581 256/257 aBepc 581a 8.66 | 90.48 | 0.26 0.00 0.14 0.08 0.00
peBepc 581b 10.41 | 88.67 | 0.31 | 0.00 | 0.15 0.11 0.00
582 256/257 aBepc 582a 12.14 | 86.95 0.32 0.00 0.24 0.06 0.00
peBepc 582b 11.67 | 87.48 | 030 | 0.00 | 0.20 | 0.04 | 0.00
583 256/257 aBepc 583a 12.42 | 86.68 0.36 0.00 0.14 0.04 0.00
pesepc 583b 12.64 | 86.45 0.22 0.00 0.15 0.11 0.00
584 256/257 aBepc 584a 12.78 | 86.13 0.26 0.00 0.17 0.29 0.00
peBepc 584b 16.67 | 81.76 0.25 0.00 0.20 0.68 0.02
585 256/257 aBepc 585a 12.17 | 86.82 | 0.24 0.00 0.17 0.15 0.00
pesepc 585b 11.70 | 87.42 0.30 0.00 0.15 0.07 0.00
586 256/257 aBepc 586a 17.77 | 80.57 0.22 0.00 0.17 0.91 0.03
pesepe 586b 17.22 | 81.66 0.31 0.00 0.19 0.25 0.00
587 256/257 aBepc 587a 11.34 | 87.68 0.21 0.00 0.20 0.23 0.00
pesepc 587b 12.70 | 86.35 0.22 0.00 0.21 0.27 0.00
588 256/257 asepc 588a 11.12 | 87.87 0.19 0.00 0.19 0.25 0.00
peBepc 588b 12.20 | 86.80 0.25 0.00 0.22 0.21 0.00
589 257/258 aBepc 589a 12.36 | 86.75 0.20 0.00 0.17 0.15 0.00
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Newn | Toamo. |Mecromsamist) Homep | Cu | Au | Zn | sn | Pb | Bi
npoobI aHaJIM3a
pesepc 589b 11.83 | 87.43 | 0.19 | 0.00 | 0.13 | 0.08 | 0.00
590 257/258 aBepc 590a 17.39 | 81.62 | 0.43 0.00 0.18 0.11 0.00
pesepc 590b 14.77 | 84.32| 0.24 | 0.00 | 0.18 0.16 0.00
591 257/258 aBepc 591a 9.55 | 89.74 | 0.18 0.00 0.15 0.07 0.00
pesepc 591b 13.76 | 8532 | 0.21 0.00 0.18 0.21 0.00
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Abstract. The purpose of this article is to publish the results of X-ray fluorescence analysis
(XRF) of Rhescuporis V’s billon staters issued during first fifteen years of his rule, i.e. from AD
242/243 to AD 257/258. The database for the investigation is the biggest late Bosporan hoard
found in the Phanagorian eastern necropolis in 2011 1. The hoard consists of 3695 coins of In-
inthemeos, Rhescuporis V, Pharsanzes, Sauromates 1V, Teiranes and Thothorses. The authors
concentrate their attention on 590 staters of the concerned chronological period rich by violent
events occurred in the North Pontic Region during the 3" century AD. There were invasions
and pirate raids of different Maeotis tribes — the Goths, Borani, Herulians, Satmatians, Alani,
etc. Looking for the finances to fight against barbarians during these years, the state resorted to
reduction of the silver content of staters. The survey by X-ray fluorescence spectroscopy showed
the poor silver content of the staters varying, with an average, between 11 and 27 per cent. The
ancient technological treatment of base-alloy silver blanks supposed different coating techniques
and methods of the affinage and refining of the surface layer of a coins having poor silver con-
tent. The standard of alloy on the surface is much higher than those taken from the deep of a
coin. The question on the methods of affinage and refining of the coin surface used in the 3™
century AD would be dissolve with the help of further survey. X-ray fluorescent method showed
more than twofold reduction of the silver content of Rhescuporis V’s billon staters issued during
first fifteen years of his rule. Thus, the present investigation confirms that ultimate furious paces
of the Bosporan coinage were followed by the inflation and progressive deterioration of silver
percentage of the staters, being induced by increased state needs of money under conditions of
the strenuous military situation.

Key words: Bosporan Kingdom, Rhescuporis V, Phanagoria coin hoard, archacometry,
X-ray fluorescence (XRF), coin technique, alloy






